48. tekmovanje iz matematike

/ 4‘ za Vegovo priznanje
i N A Drzavno tekmovanje, 21. april 2012

Resitve za 7. razred
1. Ce je stevilo deljivo z 9, je vsota njegovih stevk deljiva z 9. Vsota Stevk stevila 72zy1
je 10 + = + y, kar pomeni, da mora biti z +y = 8aliz +y = 17. Ker sta z in y
razli¢ni Stevki, dobimo v prvem primeru Stevila: 72081, 72171, 72261, 72351, 72531,
72621, 72711 in 72801, v drugem pa Stevili: 72891 in 72981.

Zapis ali uporaba kriterija za deljivostz 9 ... 1 tocka
UgotoVviteV, da J& &4 4 = 8 ottt e 2 tocki
Zapis vseh osmih moznosti (72081, 72171, 72261, 72351, 72531, 72621, 72711 in
7280 ). ottt e 4 toCke*
Ugotovitev, da j& &+ 4 = 17 it e e e 2 to Cki
Zapisani preostali Stevili  7289110n 72981 ...t 1 tocka

*Opomba: Za vsaki dve Stevili dobi 1 to ¢ko, za napa ¢no moznost se to cka od-
Steje.

2. Najvec kovancev bo Peter potreboval, ¢e bo placal s po enim z vrednostjo 31, 19 in 3
enot, preostanek pa s kovanci z vrednostjo ene denarne enote. Teh bo potem: 1239 —
31 —19 — 3 = 1186. V tem primeru bo Peter potreboval 1189 kovancev.

Najmanj kovancev potrebuje v primeru, ¢e bo vzel najvec tistih z najve¢jo nominalno
vrednostjo. Ker mora porabiti po vsaj en kovanec vsake vrednosti, bo za placilo 31 +
19 + 3 + 1 = 54 enot porabil 4 kovance. Torej mora preostalih 1239 — 54 = 1185 enot
placati s ¢im manj kovanci. Ker je 1185 = 38 - 31 4 7, potrebuje vec¢ kot 38 kovancev.
Pokazimo, da 39 kovancev zados¢a. Ce uporabi 38 kovancev po 31 enot, preostalih 7
enot ne more placati z enim kovancem. Ce pa uporabi 37 kovancev po 31 enot, lahko
preostalih 1185 — 37 - 31 = 38 enot placa z dvema kovancema po 19 enot. Torej mora
uporabiti vsaj 4 + 39 = 43 kovancey,

Ugotovitev, da je potrebno imeti kar najve € kovancev za 1enoto ......... 2 to cki
IzraCun najve Cjega Stevila kovancev 1189 .........c.oiiiiiiiiiiiiiiiennnnn. 2 tocki
Zapis Stevila 1239 z maksimalnim Stevilom kovancev za 31 enot: 1239 = 39 - 31 +
L T e B B e PP 2 toCki
Ugotovitev, da to ni najmanjSe Stevilo in da lahko zapiSemo 1239 = 38 - 31 + 3 -
L B L oot 3 tocke
NajmanjSe Stevilo kovancevije 43 ... ..o 1 tocka

3. Ker O leZi na razpolovis¢u hipotenuze, je trikotnik AOD enakokrak z dvema polme-
roma za kraka. Kot ob osnovnici trikotnika O AD meri polovico kota BAC, torej 18.5°.
Kot ob vrhu O pa potem 180° — 2 - 18.5° = 143°. Iskani kot je njegov sokot in meri 37°.
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Skica z ozna €enim sredi§ ¢em o Crtane kroznice ( O), narisano simetralo in prese-

CiSCem simetrale in KroZnice ( D). .o 2 toCki
Ugotovitev, da je trikotnik  AOD enakokrak .............. ..., 2 to cki
[zraCun kota 0b 0SNOVNICE  18.5% .. i i 2 tocCki
lzracun kota ob vrhu  143° ... 2 tocki
IzraCun iskanega kota < DOB =37° ...t 2 tocki

Opomba: Tekmovalec lahko zapiSe vse vmesne kote z oznakami ( npr. «, 180°—a)
in eksplicitno zapiSe samo velikost iskanega kota in dobi vs e toCke. ResSitey,
dobljena z merjenjem, je neveljavna in dobi tekmovalec najv eC 2 to Cki za skico.

Tekmovalec lahko pride do reSitve tudi z upoStevanjem, da se simetrali kota
BAC in stranice  BC sekata v to ¢ki D. Ce tega ne utemelji, dobi najve ¢ 8 tock.
Ce manjka tudi utemeljitev zakaj sta OD in AC vzporedni, pa prejme najve ¢ 6
tock.

Recimo, da so pred zniZanjem prodali = izdelkov. Izkupicek je bil tako 48z. Po zniza-
nju se je Stevilo prodanih izdelkov povetalo za pol in so prodali 22 izdelkov. Izkupicek
pa se je povecal za  in je znaSal 48z + 1 - 48z = 2 - 48z = 602. Novo ceno dobimo, ¢e

nov izkupicek delimo s stevilom prodanih izdelkov % = 40 EUR.
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Opomba: Ker je se Stevilo prodanih izdelkov povecalo, je % > z, kar pomeni, da je

x> 0. Torej je v gornji enacbi res dovoljeno deliti z 2.

Zapis izkupi Cka pred znizanjem 48 ....... ..o 1 tocka
Stevilo prodanih izdelkov po znizanju 375‘/‘ .................................. 2 to Cki
Nov izkupi ¢ek 48z 4 - 482 =2 482 =60z ...........ccovveiinnnn, 1+1+1tocka
Uporaba deljenja izkupi Cka s Stevilom izdelkov ........................... 2to CKki
Rezultat: 40 EUR ... . e 2 tocki

a) V enakostrani¢cnem trikotniku dotikalis¢a stranic razdelijo v¢rtano kroZnico na tri
enake dele. Nac¢rtamo kroznco s polmerom 2 cm in jo s tremi tockami razdelimo
na enake dele. V vsaki od dobljenih tock konstruiramo tangento na kroznico.
Presecisc¢a tangent so oglis¢a trikotnika.
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Cev pravokotnem trikotniku nariSemo polmere od sredis¢a do vseh dotikalisg¢,
dobimo kvadrat s stranico r in Se dva Stirikotnika, ki ju sestavljata skladna tri-
kotnika. Najprej torej nacrtamo pravi kot pri oglis¢u C' in kvadrat, ki nam da
srediSce vértanega kroga. Odmerimo stranico BC' in dobimo ogli¢e B. Tocko D,
ki predstavlja ogliS¢e kvadrata, sedaj prezrcalimo ¢ez daljico B.S in dobimo tocko
F — dotikalis¢e kroznice in hipotenuze. Daljico BF Se podaljsamo, da seka drugi
krak pravega kota in dobimo oglisce A.
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Narisana kroZnica in razdeljena na tri enake dele ....... ............ 1 tocka
Nacrtana ena tangenta pravokotno napolmer ................ ....... 1 tocka
Konstrukcija ostalih dveh stranic ..................... ... ... 1 tocka
OPIS KONSHIUKCIE ...t e i e 1 tocka
Skica, iz katere je viden vsaj en pravokoten polmer na stra nico ....1to ¢ka

Narisan kvadrat s stranico 2 cm in ozna ¢eno sredi$ Ce vcrtanega kroga .. 1
toCka

Zrcaljenje dotikaliS €a D Cez SBV I .o 1 tocka
PodaljSanje BF,dadobimo A ........ ... i 1 tocka
OPIS KONSHIUKCIE .. e e i 2 toCki



