47. tekmovanje iz matematike

...4‘ za Vegovo priznanje
i N A Drzavno tekmovanje, 16. april 2011

ReSitve za 7. razred

1. Visina stopnice mora biti najvecje celo Stevilo, ki deli 147, 252 in 210. Najvecji skupni
delitelj teh Stevil je 21. ViSina ene stopnice naj bi torej znasala 21 cm.

Ugotovitev, da je viSina stopnice  D(147,210,252). ..ovvuiriniiiiiniananns 2 tocCki
Razcep na prafaktorje 210 = 2-3 -5 7. oot 2 tocCki
LA7 = 3 T2 i 2 toCki
202 = 22 - B T 2 toCki
Izracunan najve Cji skupni deliteljin odgovor  21cm. ...................... 2 to Cki

2. Trikotnik C'M N mora biti enkokrak. Dovolj je, ¢e pokazemo, da sta kota ob osnovnici
skladna. Kote v trikotniku ABC' ozna¢imo z ¢, 5 in 7. Kot 8 = 90° + a. Kot v pa meri
potem 90° — 2a.. Kot CM N meri 180° — I — 8 = 45°. Velikost kota C NM dobimo iz
zveze 180° — % — /', kjer sta 7" in ' zunanja kota in merita po vrsti 180° —y = 90° — 2«
in 180° — 5 = 90° — a. Tako tudi kot CN M meri 45° in |CM| = |C'N|.

Skica z vrisanimi koti in daljicama  CMin CN. ... i 1 tocka
Ugotovitev, da mora biti trikotnik ~ CM N enakokrak in kota CMN in CNM skla-
AN, e e 1 tocka
Zapis kota v kot 180° — (v +90°) —a =90° —2a. ...t 1 tocka
IzraCunan kot CMN: 180° — 3 — B =45° ..ot 3 tocke
IzraCunan kot CNM: 180° — % — (' =180° — M =90°—a=45° ....... 3 tocke
SKIEP [CM| = [CN|. oo e 1 tocka

3. Branjevka ima na zacetku x kg krompirja. Prvi dan ga proda 0.3z kg, ostane pa ji
0.7z kg. Drugi dan proda 2 - 0.7z = 0.4z kg, torej ji za tretji dan ostane 0.3z kg. Razlika
med koli¢ino prodanega in ostalega krompirja je torej 0.4z kg, kar znasa 200 kg in
r = 500 kg.

Ugotovitev, da prvidan proda 0.3z Kg. .....ooviiiiiiii i 1 to ¢ka
IzraCunan ostanek 0.7z Kg. ... 1 tocka
IzraCunana koli Cina prodanega krompirjadrugidan 04z Kkg. ............. 2 to Cki
IzraCunan ostanek krompirja 0.3 K. ....ooviiiii 1 to Cka
Ugotovitev, da je razlika med prodanim in ostalim krompirje m 0.4z kg. ..2tocki
[zenacCiteV 0.4x = 200. ... .uint it e e 1 tocka
Rezultat = = 500 Kg. . ...uut e 2 toCki

4. Stevilske vrednosti prirejene ¢rkam abecede ozna¢imo z malimi ¢rkami. Iz podatkov
tabeli izvemo, da je a? - n = 49, torej mora biti ¢rki A prirejena vrednost 7, &rki N pa 1.
Iz vrednosti besede VEN A, izvemo, daje v - e = 8. Izvedeti moramo samo $e vrednost
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g. Nastopa v besedah GNU in GOS, edino stevilo, ki deli tako 33 kot 440 in je razli¢no
od1l,pajell.v-e-g-a=28-11-7=616.

Iz vrednosti besede ANA izraCunaniStevili a=7inn=1. .............. 3 toCke*
UgOtoVIteY, da J& - € = 8. ottt e e e e 2 toCki
Ugotovitev, da g deli 331N 440. . ... oo e 1 tocka
G = L o e 2 tocki
IzraCunana vrednost besede VEGA [ 616. ....cvvvvieiiiiii i, 2 tocki

*Opomba: Tekmovalec dobivse to Cke, Ce jasno izklju Ci ostale moznosti.

. Ce prezrcalimo premici p in r ez premico s, tvorijo presetista vseh narisanih premic
deltoid (ali dva skladna trikotnika). Tocki, ki sta oglis¢i obeh trikotnikov, ki ne leZita
na premici s, pa sta torej enako oddaljeni od nje in sta iskani tocki P in R.

Natan¢no konstruiraniobeto CKi. ... 5 to ¢k
Opis konstrukcije: Zrcalimo premico  p Cez sv p’ in premico r ¢ez sV r'.
PreseCis e premic pin »’ je tocka P, prese CiSCe premic rinp' pa R. ...... 5tock



ReSitve za 8. razred
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Vsak pravilno zapisan neena Caj prinaSa eno to cko.

« . . <1 . 1 . . . .
. Prva ¢rpalka v eni uri napolni ; rezervoarja, druga pa ;. Skupaj torej v eni uri na-

polnita ; + ¢ = 3 rezervoarja. Toliksen del je poln ob 9. uri. Nato do desetih dela
samo prva in napolni e 1, tako da je ob 10.00 rezervoar napolnjen do 2. Ostane Se 3
rezervoarja, tega pa obe ¢rpalki skupaj napolnita v £ : % = 2 ure ali v 48 minutah.

12
Rezervoar bo torej poln ob 10.48.

Ugotovitev, da prva Crpalka napolni v eni uri i druga pa % ........ (1 + 1) tocka
IzraCun, da skupaj v eni uri napolnita % rezervoarjia. ...............c.ou... 2 to CKki
IzraCun deleZza vode podvehurah T+ := 3. ..o 2 to ki
Ostanek za polnjenje po dveh urah % .................................... 1 tocka
IzraCunan ¢as, ki ga za polnjenje tretjine porabita obe  ¢rpalki §: 2 =% ure. ...2
to Cki

OdgOVOr: 10,48 ottt e e e 1 tocka
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Pravilno racionalizirani razli c¢niulomki. .......... .. . 4 to Cke

MnozZenje (kvadriranje) prvega dela. ................cc0 i e 4 tocCke
1@ 0 £S3 (=7 o] [ 1 tocka
RezUltat: 12, ... 1 tocka

Opomba: Mozna je tudi reSitev brez racionalizacije, v tem pr imeru dobijo tekmo-
valci:

H H ~ X : o1 1 1 2 1 1 X
Prayllno |gra cunan kvadrat .tro Clenika: stst+t7+ Ftatm 6 tovclf
Odstevanje (odprava oklepaja). ..o e 2 toCki
RezZUIAL: 3. 2 to Gki

. Najprej nac¢rtamo nosilko stranice C'B in na njej oznac¢imo oglis¢e C. NariSemo njeno
vzporednico na razdalji 3.5 cm, in s pomocjo Sestila z lokom dolZine 4 cm in sredis¢em
v C' na vzporednici dolo¢imo oglis¢e A. Nato nariSemo simetralo stranice AC' in dolo-
¢imo srediSce ocrtane kroZnice na simetrali z oddaljenostjo 3 cm od A in C'. NariSemo
ocrtano kroznico. Oglis¢e B leZi v enem od presecis¢ kroZznice in nosilke stranice C'B5.
Izberemo ga tako, da bo trikotnik ostrokoten.

Narisana skica z vsemi podatki. ........... ... il i i 1 tocka
Narisana nosilka stranice in vzporednica. .............. .ot 1 tocka
DoloCitevto CK AN C. oot e e 2 tocki
Nacrtano srediS Ce oCrtane KroZnice. ...........c.cooeiiiiiiiiiinnnnnenn. . 1 toCka
Oglis €e B in narisan ostrokotni trikotnik. ...................... ... ... 1 tocka
OPIS KONSIIUKCIE. ..o e e 4 toCke

. Naj bo koli¢ina tekocine v tretji posodi z litrov, potem je v prvi posodi 2.5z litrov in v
drugi (20 — 2 — 2.5z) = 20 — 3.5z litrov tekotine. Cistega soka v kon¢ni meSanici je
22%, 0.22 - 20 = 4.4 litra. V prvi posodi imamo 0.3 - 2.5z = 0.75x litra soka, v drugi
posodi 0.1(20 —3.5x) = 2—0.35z litra in v tretji 0.4x litra soka. Ce vse troje sestejemo je
Cistega soka v vseh treh posodah 0.752 +2 —0.352 +0.4x = 240, 8z litra. Ker mora biti
soka v meSanici 4.4 litra, je 0.8z = 2.4 litra in = 3 litre. Tretja posoda torej vsebuje 3
litre, prva 7.5 litra in druga 9.5 litra tekocine.

Izracun kon Cne koli Cine soka v meSanici 0.22-20=44litra. .............. 2 to cki
Zapis koli €ine teko Cine v prvi in zadnji posodi, 2.5x; . ... 1 tocka
IzraZena koli Cina v tretji posodi 20 — 3.52. .. ovviii i 1 tocka

Zapis delezev soka v posameznih posodah  0.75z, 2 — 0.35z, 0.4x. 2 tocCki (1 to Cka
za dva pravilna odgovora)

Skupnidelez Soka 2 4 0.8%. . ..uuiri i 1 tocka
Izracunana koli Cina soka v zadnji posodi 0.8z = 2.4 litrain = = 3 litre. ....2 to Cki
Odgovor: 3, 7.51N 9.5 litra. . ...o e e 1 tocka



ReSitve za 9. razred

1. Stevilo v/18 lahko zapigemo kot 3v/2, kar pomeni, da je razdalja med narisanima to¢-
kama 2+/2. Ce to razdaljo razpolovimo in jo s Sestilom prenesemo levo od v/2, dobimo

tocko, ki predstavlja Stevilo 0. —% z racionaliziranjem zapiSemo kot —@, pomeni,

da razpolovimo razdaljo med 0 in v/2 in jo s estilom prenesemo levo od tocke, ki
predstavlja Stevilo 0.

Zapis VISV ODIKI B3v/2. ... 1 tocka
Razpolovitev daljice med /210N VI8, ...t 1 tocka
Prenos polovice razdalje levo od /2 in ozna ¢eno Stevilo 0. .............. 1 tocka
Opisan postopek za na Crtovanje prvega Stevila. .......................... 2t ocki
Zapis —J5 VObliKi —¥2. ... 1 tocka
Razpolovitev daljice med 00N V2. ...ttt 1 tocka
Natan ¢no prenesena razdalja in narisano Stevilo —?. ................... 1 tocka
Opisan postopek za na Crtovanje drugega Stevila. ........................ 2to Cki

2. Vegje stevilo oznadimo z a, manj$e pa z b, tako velja a®> —b*> = 167(a—b), (a—b)(a+b) =
167(a — b), iz Cesar sledi a + b = 167. Ostanek pri deljenju Stevil je 15, a = k - b + 15.
k-b+415+b=167. b(k + 1) = 152. Stevilo b mora deliti 152, hkrati pa mora biti vedje
od 15. ZapiSemo 152 kot produkt prafaktorjev: 152 = 23 - 19. b je torej lahko 19, 38, 76
ali 152, a paje 148, 129, 91 in 15. Zadnja reSitev ne pride v postev, ker mora biti a vedji
od b, da bo razlika kvadratov vedja od razlike teh Stevil.

Zapis zveze a® — b2 = 167(@ — b). «eeue et e 1 tocCka
Razcep razlike kvadratov in ugotovitev ~ a+b=167. ...........cccvvvinn... 2 toCki
Zapis zveze med a in b z ostankom prideljenju a=k-b+15. ............ 1 tocka
Dobljena ena €ba b(k + 1) = 152, ..ottt 1 tocka
Ugotovitev, damora bdeliti 152, ... e 1 tocka
Razcep 152 na prafaktorne. ........ ..ot i 1 tocka
ZapiS VSE MOZNOSH ZA B, o .vve ittt e et 1 tocka
Izlo Citev Stevil manjSih od 15 in ve €jih od %7 ............................ 1 tocka
ReSitve: (91,76), (129,38) N (148,19). . .ouvurii e 1 tocka

3. Zabojnik se napolni v 5 urah, kar pomeni, da je ob 12. uri v zabojniku ena petina vode
in je suhe £ jeklene vrvi. Ta jeklenica potem meri 8.5 m. DolZino jeklene vrvi lahko
izratunamo s pomogjo Pitagorovega izreka 8.5% = v? + d?, Kjer je v visina zabojnika in
d diagonala osnovne ploskve. d = £1/122 4+ 92 = 7.5 m. Vi§ina zabojnika potemtakem
meri 4 m. Vsako uro prite¢e v zabojnik £ njegove prostornine, ta pa znasa V =12-9-
4m? = 432 m®. Hitrost pritekanja vode je 86.47.

Ugotovitev ali upoStevanje, dase v 1 uri napolni % zabojnika. ........... 1to Cka
IzraCunana dolZina jeklene vrvi  8.5mM. ... .. i 2 to Cki
IzraCunana diagonala osnovne ploskve  15.m ..., 2 to ¢kl
IzraCunana viSina zabojnika 4 M. ... 2 to Cki



Izracunana prostornina 432 m?3. .......... e 2 to Cki
Odgovor: Hitrost pritekanja vode je 86.4%’. ............................... 1 tocka

. Stevilo miz ozna¢imo z m, §tevilo jabolk na eni mizi pa z j. Skupno $tevilo jabolk je
m - j. Ce dodamo 5 miz, se zmanjga $tevilo jabolk na mizi za 6, skupno $tevilo le-teh je
sedaj (m 4 5)(j — 6). Ce dodamo Se 5 novih miz in zmanj$amo $tevilo jabolk v ko$ari
za 4, dobimo skupaj (m + 10)(j — 10) jabolk. Iz enatbe m - j = (m + 5)(j — 6) sledi
zveza j = S50, Ce to zvezo uporabimo v enacbi m - j = (m + 10)(j — 10), pridemo
do resitve sistema ena¢b: m = 20 in j = 30. V restavraciji imajo na voljo 20 - 30 = 600

jabolk.

Zapis Stevila jabolk v vseh treh primerih,

npr. m-j, (m+5)(j—6), (m+10)(m—10). .....ccoviiiiiiin.... (1+1+1)tocka
Zapisanaenaodena Cb, npr. m-j=(m+5)(J—6). «oeiiriiiiiiiiiii. 1 tocka
Izpeljana zveza med neznankama, npr.  j =980 2 toCki
Zamenjava neznanke vdrugiena Cbi. ........... .. 1 to Cka
ReSitvi sistema: j =30, m =20, ....viii (1 + 1) tocka
Odgovor: 600 jabolK. ... e 1 tocka

. Stranici enega od osmih skladnih pravokotnikov ozna¢imo z a (daljSo) in b. 3a = 50b.
Sestavljen vedji pravokotnik ima stranici dolgi 3a in a 4 b. Diagonalo dobimo kot

d = /(3a)? + (a + b)2. Z upostevanjem b = 22, dobimo d = /22 = 172 g — 5. 136 _

40 cm, b = 24 cm. Plos¢ina enega od malih pravokotnikov meri a - b = 960 cm?.

Zapis zveze med stranicama manjSega pravokotnika  3a =5b. ............ 2 tocCki
Zapis ali uposStevanje stranic ve Cjega pravokotnika: 3a,a+b. ............ 2 tocki
Izracun diagonale s Pitagorovim izrekom % ............................. 2 to Cki
IzraCunana ena od stranic, npr. @ =40 CM. ... ...ttt 2 to Cki
IzraCunana druga stranica b =24 CM. ........ouiiriiiriiieiienieennnn. 1 to Cka
IzraCunana plos Cina 960 CM2. ... ... . e 1 tocka



