Tipala nivoja

O Uborovni in Kapacitivai merilniski




Tipala nivoja

@ Ultrazvocni meriiniki




Merilniki pretoka

O Rotamerer, rovacijska lopuia, Turoinski merilnik

I

Marving wane flow meter

Tapered collumn
E d-i—- IN : 5

¢ Turbinse flow meter




Merilniki pretoka
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Merilniki lastnosti snovi

Gostota snovi,

viskoznost tekocin in plinov,

toploina prevodnost,

vlaZnosi plinov in irdnin medjjey,

elekiricna prevodnost in pH faktor raziopin,
radjoalstivna sevanja,

vsebnost, prisoinost ali Konceniracija komponeni



Blizinska tipala

O Uporaba v sistemin fleksibilne aviomaiizacije in
za nadzorne funicije procesnega vodzenja

9 dlvz moznosti izhodov (071 ali ON/OFF)
O stopenjska tipala bliZine




Izvréni sistemi

o Zveza med regulatorjem in procesom (acituator)

zelene vrednosti,
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Izvréni sistemi

O Izvrsni sistem v vecini primerov preivori
regulacijski signal v mehanski premik, le-ta pa
spremeni pretok, tlak, itd.



Elektricni motor|i

path of magnetic field iron yoke
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source 1994 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Crpalke in kompresorji

o Hidraviicne crpalke - zvezno dezlovanje
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Crpalke in kompresorji

o Kompresorji - obcasno delovanje (ON/OFF)
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Ventili in lopute

O Z ventili uravnavamo pretoke fluidov (plinov, par,
kapljevin, sipkin materialoy)




Grelniki in gorilniki
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Na voljo tipala, ki nam dajejo informacijo o procesu
(Tlak) v obliki elekiricnin signaloy
Na voljo izvrsni cleni, ki elekiricne si J//f!//
spremenijo v menansko/elekiricno moc (premif,
vrienje, greije, itd.)
Manjka razmis|janje in odlocanje
Odvisno od tipa procesa:
@ sekvencno vodenje
@ kombinacijska krmilja
@ sekvencna krmilja
@ zvezno vodenje
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Primer: sortiranje proizvodov na tekocem traku

barvni
senzor 1

smer premikanja

m O @

Nf - proizvod A

barvni
senzor 2
Darvni senzor
barva | izhod A | izhod B oizvod B
ostale 0 0
modra 0 1 proizvod C
oranzna 1 0 |
rdeda 1 1 Logicna vezja "




Krmilniki

o Programabilni (programljivi) logicni krmilnik (PLK)
(Programmable Logic Controller - PLC) je osnovno
orodje za aytomatizacijo indusirijskin procesov in
napray.

O Specifikacije zahtey za PLK (1968)
O naprava brez gibljivih deloy (elekironska izvedba);
O racunalniska fleksibilnost (moznost reprogramiranja)

@ zanes|jivo delovanje v indusirijskem okolju (vibracije,
temperatura, pran)

@ enostavno programiranje in vzdrzevanje (Uporabljajo
elekiroinzenirji in tehaniki).
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Krmilniki

@ Prvoine naprave so obdelovale lz digitalne signale.
S nitrim razvojem mikroracunalnitoy v 70-ih l2iin,
so PLK-ji doziveli razsiritey z aritmeitic nimi
runkcijami, moznosijo pozicioniranja, obdelavo
analognin signalov, ipd.

O PLK je na mikroprocesorju zasnovana Krmilna
naprava, ki je v osnovi namenjena realizaciji
sekvencnega vodenja, omogoca pa tudi resevanje
enostavnejsin regulacijskih nalog.

O Zaradi mnoZicne proizvodnje in uporabe PLK-jev v
indusitriji so i posiali:

@ relativno poceni;

O zelo zanes|jivi v delovanju,

@ znostavni za uporabo (programiranje, montaza in
servisiranje). 8



Krrmilniki

@ Glavni sestavni deli krmilnika:

@ Centralna procesna enota (CPU): en ali vec
mikroprocesorjev, ki krmilijo delovanje PLK-ja in izvajajo
uporabniski program. CPU tudi krmili komunikacije in
povezave z drugimi enotami sisiema,

© Vhodne enote: sprzjem zunanjih signaloy (digitalnif in
analognih), pretvorbo signalov v nivoje potrebne za
nadaljnjo obdelavo. Stanje digitalnin vhodov se prikazuje
z LED diodami - z namenom diagnosiike delovanja PLK-ja.

© Izhodne enote: prenos rezultatov izracuna na izhodne
signale (digitalne in analogne). Stanje digitalnif izhodoy
se obicajno prikazuje z LED diodam.
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Krmilniki
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Delovanje PLK-ja

O Osnovna funkcija: krmiljenje izhodov na osnovi
stanja vhodov.

O Odbiranje digitalnin signaloy iz vhodnif moduloy in
presiikava v pomnilnik (v slikko vhodov)

9 jzvedba oz. vrednotenje celotnega uporabniskega
programa (slika vhodoy — slika izhodov)

O preslikava iz pomnilnika (1z slike izhodov) na
digitalne izhodne module.
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Delovanje PLK

PLK
Centralna procesna enota (CPE)
slika vhodov slika izhodov
Vhodna enota Izhodna enota
=
L Y — |

~_

Digitalni/analogni Digitalni/analogni
signali iz tipal signali v izvrSne Clene

PROCES
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De 2lo \/JIJ/ PLK

® Zaporedje J,J//'f/f‘/ j se izvaja zelo nitro. Ta cas
imenujemo cas cikla (cas pregledovanja - scanning
time),

O Zzlo dolgi uporabniski programi se obicajno
1zvedejo v manj %ot 20 ms.

o Na digitalne vhode priklopimo:
@ koncna stikala
9 induktivna stikala
@ fipke in rocna stikala

o Na digitalne izhode priklopimo Signalne Juc ke
relzje in kontakiorje za pogon moiorjeyv, crpalk,
motornin ventiloy, elekiromagneine ventile, itd.
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Vrste logicnih krmilij

o Kombinacijska krmilja

o stanje vhodnih signaloy se neposredno preslika v
stanje izhodnin signaloy

O taksno krmilje ne vsebuje pomnilnih elemenioy

o Sekvencna krmilja
O stanje izhodov ni odvisno e od stanja vhodnih
signalov, temvec tudi od stanja notranjin
pomnilnih elementoy

O jsta kombinacija vhodnih stanj se lahko preslika
v razlicne izhodne kombinacije
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Kombinacijska krmilja

O Realizirana z osnovnimi logic nimi funkcijarmi
O Preklopne funkcije

@ vhodi so preklopne ali logicne spremenljivke, ki lahko
zavzamejo dve vrednosti, O ali 1

O tudi rezultat lahko zavzame le 11 dve vrednositi
O Fizicna interpretacija logic nih spremen)jivk
@ delovni kontakt tipke: A=0 - tipka ni pritisnjena, A=1 -
tipka je pritisnjena
@ mirovnr kontakt tipke: A=1 - tipka ni pritisnjena, A=0 -
tipka je pritisnjena
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2 9

> S 1 o L 2, -
O Zygradba kombinacijskega

krmilja

O kombinacijsko krmilje
sestavlja eno ali vec
preklopnih funkcij

O Ce znamo preklopno funkcijo
1Zzraziti z osnovnimi logic nims
operacijami, znamo funkcijo
tudi realizirati

@ Pravilnosina tabela =
vrednositi preklopne funkcije
pri vsen moznin kombinacijah
vrednosti vhodnin logic nin
spremenljivk

Kombinacijska krmilja

Preklopna

funkcija 1

——1 Preklopna

funkcija 2

Preklopna

funkcija n
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Osnovne logicne operacije

o Negacija

pravilnosina tabela
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Osnovne logicne operacije

@ Logicni IN (AND)

pravilnosina tabela

A B |Y

O 0] O
O 1|0
1 0] O
1 1 1
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Osnovne logicne operacije

o Logicni ALT (OR)

pravilnosina tabela

A B |Y

0
0
1
1

0
1
0
1

—= == O
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Osnovne logicne operacije

@ MNegiran logicni IIN (INAND)

pravilnosina tabela

A B |Y

0
0
1
1

O | 1
1 1
O | 1
1 (O
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Osnovne logicne operacije

@ Neao J//'r/// Jog J/f“/// AL //\/JP)

e N pravilnosina tabela
SRS A BV
O O 1
A 4 0O 1|0
B | >1 1 o | o
\ v 1 1 0
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Osnovne logicne operacije

o Ekskluzivni ALL (XOR)

pravilnosina tabela

A B |Y

O 0] O
O 1 1
1 0 | 1
1 1 (O
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Boolova algebra

O Dve vrednosii spremenljivk (0 in 1)

O Operacije
@ disjunkcija (ali, OR): +, v;
A+B AvE

@ konjunkcija (in, AND): -, », &
A-BArNB A4E

® negacija (ne, NOT): —, =
A, =A

O Zapis preklopnin funkcij z Boolovo algebro

f=A-C+B-CrAB, F5=A-C+B-C+A-B-C

o Minimizacija: Y= AB+AB = ? (varce vanje...)
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Veitchevi diagrami

O Zapis namesto pravilnosine tabelz

O Za dve spremenljivki

pravilnosina tabela Vertchey diagram
A B Y A
0 0 0 B 1 0
0 1 0 RN (11) = (01)
0 0
1 O O (10) | (00)
1 1 1
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o Za tri spremenljivke

pravilnosina fabela

A

B

C

Y

0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
1
1
0
0
1
1

0
1
0
1
0
1
0
1

0
0
0
1
0
0
1
1

Veitchevi diagrami

Vertcney diagram

A
1 1 1 O
(110) = (111)  (011) (010)
O O O O
(100) = (101) (001) = (00O)
C
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O Za stiri spremenljivke

A
1 O
B
O O
1 1
O O

o | O] O O

Veitchevi diagrami
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Poenostavljanje z Veitchevimi
diagrami

9 Osnova: sesednost kvadratoy
O sosednja kvadrata se razlikujeta le v eni spremenljivki

O kot sosednje Stejemo tudi kvadrate na skrajnih robovit
neke vrstice ali stolpca

O Ce je v dveh sosednjih kvadratih enica, ju lahko zdruZimo
(zdruzitey 2, 4, 8, ... enic)

O zdruzitey dveh sosednjih kvadratov eliminira
spremenljivko, ki je pri enem negirana, pri drugem pa ne

o Y= Z_-B+A-B =7
o V=(A+A)B=1B=EB
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Poenostavljanje z Veitchevimi diagrami
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Poenostavljanje z Veitchevimi diagrami

________________

11 -
1 1 (Y‘Aj

________________

( J B|1. 0 01
Y=BC 000 O

""""""
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°

Poenostavljanje z Veitchevimi diagrami

O Primeri poenositavljanja z Veitchevimi diagrami

[YzABC+ABC+ABC +ABC+ ABC +ABC]

——————————————————————————————————————————————

____________________________________

________________________________________________________




Poenostavljanje z Veitchevimi diagrami

—————————————

_____________

o | O | O] O

(Y=A5+BCD+A

”

Se kaksna resitey?

°
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Poenostavljanje z Veitchevimi diagrami

________________

11 -
1 1 (Y‘Aj

________________

( J B|1. 0 01
Y=BC 000 O

""""""
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°

Poenostavljanje z Veitchevimi diagrami

O Primeri poenositavljanja z Veitchevimi diagrami

[YzABC+ABC+ABC +ABC+ ABC +ABC]

——————————————————————————————————————————————

____________________________________

________________________________________________________




Poenostavljanje z Veitchevimi diagrami

—————————————

_____________

o | O | O] O

(Y=A5+BCD+A

”

Se kaksna resitey?

°
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Realizacija preklopne funkcije

[Y:AB+BCD+ABC]

realizacija z logic nimi vrati

T

&
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Realizacija preklopne funkcije

Lestvicni diagram (PLK)

F= AB+BCD+ABCJ
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Realizacija preklopne funkcije

Ol ||k
Ol ||k
= =100
OO0 0| O
o
Ol |~ |K-
OO0 OO
— OO0 | O
_ == =
o

C C

Naloga: Minimiziraj preklopno funkcijo in jo realiziraj s
pomoc jo logicnin vrat ter lestvicnega diagrama
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