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' Umetna infelig

Ko govorimo o umetni inteligenci (Uf), nam pogosto na

mise! pridejo znanstvenofantastiéni filmi o robotih, ki
prevzamejo kontrolo nad clovestvom. Zagotovo se spomnite
Transformer|ev, ki so se 2 zlobnimi roboti spopadali na
Zemlji? A Geprav mediji radi stikajo umetno inteligenco na
taksen senzacionalen nacin, je umetna inteligenca veliko
vad od tetga. To je podroéie racunalnistva in informatike, ki
se ukvarja s tem, kako ratunalnike nauditi, da odkrivajo novo
znanje (Gemur reéemo, da se uéljo) in da iSéejo reditve za
razliéne probleme (Cemur bi lahko rekli, da razmisljajo). Na
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lahko ustvarimo ratunainike, ki so inteligentni na umeten
nadan - in od tod torej izvira izraz umetna inteligenca.
Posnemanje &loveka ni v vseh primerih dober recept ali pa
tudi ni vedno mogode. Ljudje namrec delamo napake {npr.
pri raéunanju, govory, odlocitvah, ..). Zato se takoj poraja
vpeadanje, ali je racunalnike sploh smiseino posnemati na
enak nacin - da delaje napake kot clovek. Po drugi strani
smo fjudje tudi ustvarjalni, ustvujemo, zavedamo se sebe;
in tudi tukaj se takoj edpirajo vprasanja, ali je mogode
Sprdg&tﬁmbat: racunalnike, da delajo enako, ter ali so

splogno bi torej lahko rekli, da Zelimo z metodami umetne « Sprogramirana Custva potem Ze *pravax $ustva? Kot vidimo,
intefiéem:e programirati raGunalnike tako, da znajo oponasati 28 vuvodu zahajamo na podrodji filozofije in psihologije,
Cloveka. Namred, Ge za ljudi (no ja, vsaj tiste bolj pametne) ki sta neizogibno prepleteni s'cilii umetne inteligence in
pravimo, da smo inteligentna bitja, s taksnintprodramiranjem spremijata to podrotje od njegoveda nastanka.
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Zacetkl razvoja umetne inteligence kot
znanstvenega podrodia sodijo v 50.
leta prejSnjega stoletja, ko je britanski
matematik in radunalnicar Alan Turing
opisal test, kako lahko preverimo,
ali je ra¢unalnik dovolj inteligenten.
Tako imenovani Turingov test je
sestavijen iz éloveskega izpradevalca, ki
komunicira s sogovornikom v sosedni|
sobi. Ker sogovornika ne vidi in torej
ne ve, ali je ta sogovornik clovek
ahi racunalnik, mora z zaporedjem
vpragan| in odgovorov ugotovit,
aki ja prva ali drugo. Ca jo pa kanca
dialoga izpradevalec preprican, da
je komuniciral s clovekom, v resnici
pa je bil sogovornik racunalnik, je
tak racunalnik opravil Turingov test,
saj izkazuje dovolj inteligence, da
lahke kakovostno posnema Eloveka.
Ceprav Turingov 1est zveni lahkotno
Inznanstvenofantasticno, lahko
s premislekom ugotovime, da je
programiranje umetne inteligence v
takénem racunalniku
kar zahtevna
naloga. Da
bilahko
racunalnik
razumel
izprasevalca,
mora tors)
razumen
naravni
cloveski

Hajdi s humanocidno
robotko Barbaro 1z
Tehnoparks Calja,

Tehnologia se hitro razvija in danes sé umetns intaligenca uporablja v Stevilnih
dejavncetin Na primer v nekatarin hotalih robot! popolnoma nadomesisjo hotelsko
asabje. Med pevimi % vrste j8 bil hotal Hann-na na Japonskem, ijer robotd cpravijajo
vedino opravil, kot 50 dostava stvart gostom, ¢lscan)e in druga opraviia

jezik. Ce bi mu izpragevalec zelel
pokazati skodelico 7a kavo in se
pogovoriti o njei. bi racunalnik moral
znati xgledatic oziroma razpoznavati
slike.

Od ignic do pwega nabste
Razvoj umetne inteligence je tekel v
razhicnify smereh, saj ni bilo mogode
spragladat kljuénih prednosti
tehnalogije pred davetkiml modgant
ki so hitrost, natancnost in
ponovljivost. V 50, letih 20. stoletja so
se pojavile prve racunalmiske igrice za
darme in Sal, Kjes je Clovek laliko igral

proti racunalniku. Poleg iskanja
najboljgih moznih potez
proti dlaveskemu igralcu
5o se boljse igre znale
celo uditl novin strateql)
na podlagi preteklih

D bl gs ratunslniy
prepoidlive conadel
kot Slovek, bl verletnge
maral tadi zaznavati
pkolion, Svarisl gavos
(Rag), bz wat dejstev
sllapat] N8 ZAKUCKs
(razmialats), imets tudi
csebnast it po potrebd
bt dubovit.

fan jo bil med pretms radunalniékimi
{graml

izkusenj o uspesnih potezah. V 60,

letih se je pojavilo nekaj sistemov, ki so
znali sami izpeljevati matemati¢ne
dokaze, na univerzi MIT so naredili tudi
program ELIZA, ki je bil med prvimi
programi za razumevanje angleskega
jezika Iny interaktlvno doplsovanije s
sogovornikom. V nadalievaniju so se
raziskovalcl ukvarjall s preiskovanjem
resitev za stevilne fizikalne in
nacrtovalske probleme, leta 1972 pa

o izdedali prvi humanaoidni robot, ki je
znal hoditi, prijemati stvari in zaznavali
okolico 2 radunalniskimi ofmi in usesi.



Humansidni, nolst

Zagotovo se spomnite risanega filma o
simpaticnem robotu z iImenom Wall-E,
ki je osvojil srca gledalcev po vsem
svetu, Humanoidni robot je robot,

ki po oblikl speminja na ¢loveiko

telo. Humanoidne robote izdelujejo

za razlicne namene, v prvi vrsti pa je

1o interakcija z ljudml. Znanstveniki
ob snovanju robotov na primer
razmidljajo, da bi robot lahko olajsal
zivljenje starej3i osebi, ki je ostala
sama. Za takino delo pa mora imeti
robot ogromno moznosti posnemanja
cloveka, Med prvimi socialnimi roboti
j& tudi humanoldni rabot Pepper, ki je
sposoben prepoznati obraze ljudi in
tudi nekatera njihova osnovna dustya,

Humanotdna rodbots
Pepper in NAQ VG
JahKo gpoznate v
Tehnopasicu Calje,

Qima, Ul

Vietih 19741980 se je razvo)
podrocja ustavil predvsem zaradi
skromnlh ratunalniskih zmogljivosti
za zahtevnejse probleme in
pomanjkanja podatkoy o vsakdanjem
svety, ki so potrebni za sklepanje.
Pravimo, da Je takrat nastopila prva
zima umetne inteligence. V letih
19801967 je sledila eksplozija

rasti podrodja z razvojem razliénih
programov, imencvanih ekspertni
sistemi. Ti 50 hranili razliéno
strokovno znanje s podrodij, kot

so medicina, kemija in fizika, s
katerimi so znali odgovarjati na
razlicna vpraganja in odkrivati novo
znanje. Ekspertni sistem MYCIN je

na ta nacin znal diagnosticirati kuzne
krvne bolezni, Po drugi zimi umetne
inteligence v letih 1987-1993, ko

je podrodje ponovno zaspalo, se

je zacel nov val razvoja, ki traja $e
danes. V tem valu razvejs so moénejsi
raunalniki, obilica podatkov in
internet omogocili razvo) pregramov,

ki lidejo in strukturirajo znanje in
sklepajo na njegovi podiagi. V letu
1997 je Sahovski program Deep Blue
prvic premagal svetovnega prvaka

v 2ahu Garryja Kasparova, saj je
takrat tehnologija omogodala, da

je lahko prelskal posledice tudi do
200,000,000 potez na sekundo

Dolgoletnags
svetovnega
prvaksa v
&ahu Garryja
Kasparova

Je premagal
program Doeep
Blue

Ceprav §e vedno ne zivimo v svety,

kjer bi nas na vsakem koraku pricakali
govoredi robati, se z razliénimi oblikami
umetne inteligence dejansko sredujemo
vsak dan. Poglejmo na primer pametne
telefone - naprave, ki ze dolgo ¢asa
niso namenjene zgolj opravijanju
telefonskih pogoverov. 1z generacije v
generadijo pametni telefoni postopoma
postajajo nasi osebni pomacniki, ki
nam pomagajo izvajatl veakdanja
opravila bolj uéinkovito, Namrec
sofisticirana {tehnolosko zapletena)
programska oprema v pametnih
telefonih je sposobna spremijati

nase aktivnosti, se iz njih uditi in se
tako prilagoditi nasim navadam in
potrebam (ter s tem izkazat doloceno
obliko inteligence). Primer tovrstnega
prilagajanja je delovanje sistema za
pomoc pri pisanju pisnih sporadil.
Programska oprema v telefonu ima na
voljo t. i. jezikovni model, ki govori o
tem, koliko je verjetno, da dologene
besede sledijo druga drugi v stavku.
Medtem ko uporabnik pise sporoéifo,
telefon analizira ze napisane besede
na zacetku stavka in predlaga najbolj
verjetno nadaljevanje.

Maatem ko uporabnik pise sporodiio, salafon
anllzien 28 napisane begeds ny marothng StavEs
tn predlada namol) verjetna nadaljevan]e
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Se boljie rezultate dosezemo, ée
raunalnik poskusamo nauditi vsaj
delnega razumevanja vsebine
napisanega besedila. Primer orodja
s podrodja razumevanja naravnega
jezika je analiza razpolozenja
(angl. sentiment analysis), s katero
na primer podjetja avtomatsko
pregledujejo objave in komentarje

edila j

1 Snte

na svojih spletnih forumih in druzabnih
omreZjih, v katerlh se omenjajo njihovi
izdelki, in tako avtomatsko zaznavajo
povratno informacijo od kupcev.
Podobno orodje lahko uporabijo
maderatorfi spletnih forumov za
samodejno zaznavanje sovraznega
govora in drugih neprimernih

oblik komunikaclje. Razumevanje
vsebine zastavljenih vprasanj je
omogodilo izdelavo virtualnih

MG POINamo: 3

Alexa in Google Assistant

Te pomodnike radi

nancev, p

natriovanih aktiy

yed

" E 2
Dia bi nas ra

bol| preprical da [e pameten, nam i

YAra 3 Alexo.

vajanje glasbe, iska
in stevilne druge nalege.
unalniki program ¢im

pomodniki danas lahko tudi po

kaksen vic ol recitirdlo poezija,

Ulvdo

acih napravah

\ vsakdanjem Zivijenju nas lahko

D ’
prog
-
Z

animati.

ldpldave

JPOrado in

Q manjka

navadnih

zorju, Domade

gl spnenljopo naso

nam pamagajo pr

reciniby opravilih: z Informacijo

G 2ZVHin v
ilaqgajanjes

ymanjsanje

splrvid
3

klepetalnikov (angl. chatbot), ki
komunicirajo z uporabniki v obliki
tekstovnih sporodil in ponujajo
podporo v spletnih trgovinah. To
podrodje umetne inteligence je
sistomu Watson, ki so ga razvili pri
podjetju IBM, omogodilo uporabo in
pavezovanje milljona dokumentov,
slovarjev in enciklopedij, da je leta
2011 premagal najboljse cloveske
igralce v kvizu Jeopardy

napravah

Navigacija
z viakadnevnega Zivijenja zelo
dobro poznamo wdi navigacijske
aplikacije, ki nam pamaagajo
najti hitro pot od zacetk
nekeqa cllja. Z adnuzevangem
~-|—I|‘,s- ;. odatkov o prometu
tinih razdaljah te
pkov skanja
] 2licrin
poti nam lahko pomagajo
najhitreje in po najbolisih poteh

priti na cilj.

RHZPOZHZ{VRH:;E obraza
L0 smo 2e pri sodabnih mobdnih
tebefandh, smao opazili, da v zadnjih Jatils
p tudi razpoznavanie nasih
n prstn :
eca varno
podatkov vt

zdi naloga primenave obraza

{efonu, Cepeay @

ali prstnega odtisa §

O umetng
inteligence, imenovan
biometrija in racunalnigki
vid, ukvarjata z zelo

naprednim iskanjemkiaicnih
zakomitosti of
ki nas unikatno razlikuejo od
drugih Sudi. Med razmer y nove
tehnologije uvridamo tudi tehnologljo
nrepoznave. Tehnologija ima de velika
Znosti 2a razvoj in uporabo, danes jo

paEhamo kot tehnolagijo prepoznave

glasu, obraza in %ot tehnologijo
prepaznave prstneq: USa Mreznece in

drugih dentibkatorjev
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Umetna inteligenca je zelo prisotna tudi
pri zagotavijanju varmosti v internetu

in v vsakdanjem Zivijenju. Pomaga

nam lahko pri uporabi elektronske
poste, kjer smo vsi zagotovo Ze prejell
nezelena sporodila od nepoklicanih
prodajalcey ali nepridipravov, ki so od
nas Zeleli denarna nakazila. Ze pre|
omenjene tehnike obdelave naravnega
jezika nam pomagajo pri filtriranju
neZelene elektronske poste, ravno
tako pa lahko tudi opazujejo, kdo

vse se Zeli po internetu povezati z
nadim racunalnikom ali domacim
omrezjem. 5 tehnikami zaznavanja in
prepredevanja omreZnih napadov
lahko racunalnik prepreéi vdore v nas
racunalnik in zgubo all javne objavo
osebnih podatkov,

EEEEY
Chspot istemi,

Aplikacije umetne inteligence se
lahko skrivajo tudi tam, kjer jih ne
pricakujema. Lahko zamenjujejo
strokovnjake, kot so zdravniki,
inspektorji, varnostniki, tehniki

itd, Na primer, zdravniki lahko

v trenutkih krizne odloditve za
neodvisno medicinsko mnenje
vprasajo medicinski program,
kiima dostop do podatkov
ogromnega $tevila pacientoy, in se
odlodijo z njegovo pomocdjo. Ravno
tako lahko nas banénik z uporabo
programa, ki analizira naje
potrodniiko obnasanje, odlodi,
kaksne ugodnosti bomo lahko
Imeli v svoli banki,

Muftimedijske aplikacije

Ce povzamemo, umetna inteligenca
je prisotna povsod, kjer zelimo
¢loveskemu uporabniku dati obéutek,
da mu pomaga pameten pomacnik v
viogi racunalnika, Ker zaradi hitrega
razvoja racunalnistva hitro narascajo

Navidezna (tudi virtualna) resniénost nas postavi v Ava svetovs DRratl, savest se
presall v virtualni svet in 84s, telo pa ostaja v realnem sveta in Sasil. Virtualng ozinoms
navidezna resnitnost je oblika radunalnidke simulacye, prt kateri si udalelenas okolje
ogleduje skoxt dva majhna zaslona (25 veako oko aden), virajena v vizir Sanzar)
Zaznsjo premike udelaZendowe glave all telees, KAr povzred spremambo navideznags
poloZafa gledanja. Tehnologlja je 8o v razvoju, 8na) bi po pritakovan|ih doZivels dinako
uporabo, na primer pri vojaskem in kisurtkem urjorju, arhitekturd in domadi zahavl.

tudi druga podrocja racunalnidtva, kot
so racunalniska grafika, igricarstvo
in zaznavanje, se umetna inteligenca
vse bolj prepleta tudi s temi podrogji.
V okviru navidezne resniénosti in

v tovrstnih igrah lahko na ta nacin
zdruzimo odliéno racunalnisko grafiko
z racunalnigkimi igralci, ki jih poganja
umetna inteligenca. Ravno tako

lahko v okviru navidezne resniénostl
na pametnih ocalih uporabniku
prikazujemo informacije o prizory,

ki ga gleda. Uporaba navidezne
resni<nasti je mogoca v vsakdanu ali
v strokovnih okeljih, npr. za vajo pri
simulaciji zahtevnih kirurgkih operacij,
letenja, tudi v gradbenistvu,

Ragumenanje skolice in
samevoegedi avtsmelsili
Razumevanje okolice je ena
poglavitnih nalog radunalniskih
sistemov z umetno inteligenco. Najbrz
ste opazili, da kamera pametnega
telefona samodejno zazna cloveske
obraze v kadru (po navadi jih oznats
z belimi okwirji), V 2edji po zajemanju
cim boljsih posnetkov so proizvajalci
pametnih telefonov razvili razlicne

metode za samodejno izbiro nastavitev
kamere, ki najbolj ustrezajo danemu
prizoru. Tako telefon razpozna, ali Zell
uporabnik pasneti portret, pokrajino,
soncni zahod ali kaj drugega.

Panoga, pei kateri je praviino
razumevanje okolice kriticnega
pomena, j& razvoj samovozedily vozil,

Pri amovozecih avtomobilih je vioga
cloveskega voznika preputdena
racunalniskemu sisternu, ki je vgrajen v
voziko. Racunalniskivoznik mora poleg
poznavanja cestno-prometnih predpisav
imeti tudi natanéno predstavitey
trenutne situacije v prometu, da bi
varno pripeljal svoje vozilo do izbranega
cilja. Zato so samovazed] avtomobili
opremljeni s kopico senzorjev, ki

$o namesceni na razliénih kancih

vozila in nenehno spremijajoe okolico,
Pregrameka oprema mora zaznati, poleg
roba cestitca, prometnih znakov in
semaforjev, tudi prisotnost vseh drugih
udelezencev v prometu {druga vozia,
pedei, kolesarji ..) ter predvideti njihovo
gibanje v paslednjih sekundah, Ko je
opls okolice sestavijen, se zadrta pot
vazila in posljejo navodila krmilnemu
sistemu, ki nadzira pospesevanje,
zaviranje in obracanje volana.

@b .




Tennologila 2a ratunainifko vodenie v vozilih Tesla, Na akranu &3 lastniku vozila
prikaziie oxolica, kot jo svidis rafunalntk, ki popalnoms samostoino upravija vozlio

Uosablre Ul-ngi

Promet je izredno dinamicne in

nepredvidijivo okolje in naloga ro¢no

napisati racunalniski program, ki
bi ustrezno reagiral v vseh moznih
situacijah v promety, je zelo tezka
(da ne recemo neizved|jiva).
Razvijalcl samovozecih vozil zato
rusposabljajos racunalnidkega
voznika s tehnikami strojnega

uéenja, Pri tem radunalnlk dobi veliko

mnozico posnetih voZenj, jih preudi
in samodejno oblikuje in s€asoma
izboljsuje svojo vescino varne voznje.

Strokovnjaki za varnost v prometu

predvidevajo, da bo zaradi tehnologije

samovozecih vozil $tevilo prometnih

nesrec bistveno upadlo, saj
ratunalnigki vozniki ne bodo nikoli
utrujeni, nepazljivi in bedo doslednoe
upostevall vse prometne predpise.

V povezavi s samovozedimi vozill se
pojavlja tudi vpraganje zakonske in
moralne odgovomostl. Kako naj se
samovozedi avtomobil odzove, ko
nenadoma pred njega na cesto skodi
nepreviden pedec? Naj se za vsako
ceno poskusi izogniti trku s pedcem,
tako da zavije s ceste ter s tem lahko
ogrozi varmost svojih potnikov? In
kdo bo odgovoren, £e se avtonomni
avtomobil vplete v nesredo - lastnik
vozila all proizvajalec, ki mu je vgradil
s»pamete? Na 1a in podobna vpradanja
danes e ni jasnih odgovorov.

Slovarcek nekaterih
znanstvenih izrazov

s podrocja umetne
inteligence
Klasifikacija: organiziranje podatkov

v skupine. Ce so podatkl slike, lahko
pristopi za klasifikacijo lodijo, katere od

slik so npr, shike madk In katere slike psov.

Ali ¢e gre za slike rocno napisanih tevk,
lahko pristopl za klasifikacijo dolotijo,

katera od desetih modnih Stevk je na slikl.

Rafunalnik j& prepoznal rodno plsavo

Segmentacija: postopek, s katerim

racunalnik na sliki ugotovi orise osebe ali

objekta. S postopkom segmentacije lahko

tako na primer samovozedi avtomobil
prepozna, da je pred njim pesec, drug
avto, semafor ali ovinek,
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Kiepetainik (angl. chatbot): program,
ki opanaia komuniciranje v naravnem
jeziku, da pomaga obiskovalcem spletnih
strani opravljati preproste naloge, kot

so dostop do informacijskih vsebin

all prevezovanje na ustrezne oddelke,
Klepetalnik dejansko izvaga komunikacijo
avtomatsko, s tehnikami za obdelavo In
razumevanje naravnega jezika.

Veliko podatkovje (angl. big data):
ogromne kolicne podatkov, ki se

danes zbirajo vsepowvsod: na intermety,

v zdravstvenih kartotekah, javnih
podatkovnih bazah, wremenskih postajah,
banénih zapisin, telekomundacijskib
transakcijah itd. Vellko podatkovje je
danadnfi izziv za tehnike strojnega ulenja
in umetne inteligence, saj lahko te tehnike
iz njih ks zakonitosti, ki jih zarad|
precbseznosti obiajnd programi za analize
ne morejo,
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Vedina sodobnih najbolj uspeinih
meted strojnega ucenja uporablja
umetne nevronske mreze, To

je nacin obdelave podatkov, ki

po nadinu delovanja posnema
bioloske moZgane., Glavni gradnik
umetne nevronske mreze je
preprosta racunska enota,
imenovana nevron. Nevroni o
med seboj povezani s povezavami,
po katerlh se izmenjujejo podatk|
0z, signali. Nekatere povezave so
pomembnejie in ojacajo signale,
druge pa so nepomembne in

jih zadusijo. »Pamets nevronske
mre2e, ki skrbi, da mreza dobro
opravija svojo nalogo, je torej skrita
v tem, da mreZo naudimo, katere
povezave so pomembne in katere
ne. Umetne nevronske mreze so
izjemno dobre pri razpoznavanju
vzorcev, zato se uporabljajo na
podrodjih razumevanja slikovnih in
zvodnih podatkov.

Globsoks uierie

Obstaja vec vrst umetnih
nevronskih mre2, ki se razlikujejo
med seboj predvsem po tem, kako
50 nevroni povezani med seboj.
Najpogosteje se uporablja razlicica,
pri kateri so nevroni urejeni po
plasteh. Plast je sestavijena iz enega
ali ve¢ nevronov. Vsak nevron

na eni plasti je povezan z vsemi
nevroni na nasledn)i plasti. Globoke
nevronske mreZe so tiste, ki imajo
veliko plasti. V zadnjem éasu so

se pri mnogih aplikacijah izkazale

za zelo uporabne. Primera tak$nih
aplikacij sta razpoznavanje objektov
na slikah In videih ter razpoznavanje
In sinteza govora.

Eden odmevnejsih dosekoy
globokega ulenja je program, ki je
osvofll naslov svetovnega prvaka

v igri go leta 2016. Go je stratedka
miselna igra, kjer je mozZnih ved potez,
kot je atomov v celotnem znanem
vesolju. Poteze iz pretekiih iger sl je
tako nemogode zapemniti. Globoka
nevronska mreZa AlphaGo se mora
zato zelo dobro znajti tudi v novih,
$e nikoli pre videnih okoliéinah.
AlphaGo se je najprej seznanil s
preteklimi mojstrskimi partijami igre
go, naprej pa se je izpopolnjeval
sam, Lahko bi rekli, da je samouk, ki
je vnekaj mesecih napredoval tako
dobro, da je aktuainega svetovnega
prvaka Leeja Sedola premagal z
rezultatom tri proti nic.

Strojno udenje pomeni pridobivanje
znanja na podlagl izkusen). Nekateri
problemi so taksni, da je za njih tezko
rocno sestaviti radunalniski program,

ki jih zadowvolfivo resi, Primeri takih
nalog so razpoznavanje govora,
entifikacija oseb na slikah, prevajanje
besedil iz enega jezika v drugega

in podobno. Za redevanje tovrstnih
naleg lahko uporabimo strojno udenje
(angl. machine learning) in s tem
prepustime racunalniku, da sam preudd
vzorce v podatkih, s katerimi bo resil
dani problem. Primer naloge, ki je kot
nala$¢ za uporabo strojnega udenja, je
razpoznavanje aviomobilov na slikah.
Racunalnik naudimo razpoznavati
avtomobie tako, da mu pokazemo
mnozico slik brez svtomobilov in
mnaozico slik z avtomobill. Na njih so
lahko avtomobill razlicnih lastnosti:
barv, oblik, znamk, modelov, velikosti,
Strojno ucenje nato pomaga racunalnik
nauditi razpoznavati zakonitosti slik, ki
lodujejo obe skupini sk,
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Katere probleme v racunalnistvu

in v dloveitvu bo treba resiti, da

bo lahko umetna inteligenca
koristno opravila svoje poslanstvo v
prihodnosti? Prva pomembna skrb
je ta, da umetna inteligenca ne bl
postala pametnejsa od cloveka in
bi samodejno $kodovala éloveitvu
ali bi previadala nad njim. Zato j&
pomembno, da imamoe v radunalnistvu
dobre programerje in dobre
nadrtovalce sistemov, pa tudi
novinarske in televizijske medije, ki
bodo umetno inteligence ustrezno

predstavili kot podrodje racunalnistva
in ne znanstvenofantastiéni spektakel,
Druga pomembna skrb je raba
umetne inteligence za eticne in
dobronamerne cilje. Zagotovo

ste slisall, kako so bili postopki
umetne inteligence na druzabnem
omre3ju Facebook Ziorabljeni za
vplivanje na volitve, kako razvijajo
smrtonosno oroZje in kako se Zorablja
osebne podatke. Takine aplikacije
umetne inteligence so v nasprotju

7 dobronamernim prizadevanjem
ustvarjalcey umetne inteligence in

koristijo le manjsinl. Pomemben

de! razvoja umetne inteligende v
prihodnosti je zato prepleten tudiz
etiko. Ne nazadnje, umetna inteligenca
moéno psiholodko vpliva tudi na
nado osebnost in celotno druzbo,
saj nam je stroj zacel nadomeddati
inteligentne medtioveske odnose,
zato postajamo manj druzabna bitja.
Tudi ée roboti ne zavladajo Elovestvy,
e vidimo, da Ze sam obstoj napredne
tehnologije motno vpliva na ljudi.

K. postune.stnaksoriah na padnoZjs umetne infeligence?

Stud

Ker je umetna inteligenca podpedrodje
ratunalnistva in informatike,
strokovnjake s podrodja umetne
inteligence izobrazujejo preteino
ratunalnidke fakultete, kot je Fakulteta
ra raéunalnidtvo in informatiko
Univerze v Ljubljani in druge sorodne
tehniske fakultete. Da lahko nekdo
postane dober strokovnjak s podrogja
razvoja metod umetne inteligence, e
pomembno, da je dober programer,
kar pa se prepleta tudi z obseznejdim
znanjem matematike in tudi statistike,
ki sta podiagi za taksen studij. Danes

sicer obstaja 2e veliko brezplatnih

orodij in spletnih tecajev, ki ponujaje
hitro usposabljanje na tem podrogji,
ker pa se podrocje racunalnistva

zelo hitro razvija, je na fakultetah

mogode dobiti Sirse znanje, ki pomaga
razumevatl spremembe podméja tudi
v pnhodnostu Poleg dodiplomskega
in magistrskega itudija raéunalniétva
in informatike Fakulteta za
ratunalniétvo in Informatiko izvaja tudi
posehen Imenzmn magistrski Studi)
znanosti, ki usposablja
vmunskgstudeme 5 podrodja umetne
inteligence in analiz podatkoy,

. @

Paklici, v sven Ul

Med vodilne poklice v svetu spadajo

poklici, kot so podatkovni strokovnjak,

mehatronik ali razvijalec poslovne
inteligence, ki obvladajo uporabo
naprednih metod za analize podatkov
ter lahko z njihovim razumevanjem
prispevajo k zboljsanju poslovanja.
Strokovnjak za strojno uéenje s¢
ukvarja zrazvejem novih metod

24 razumevanie, prepoznavanje in
napovedovanje iz podatkov, kamor
spada tudi podrodje ratunalnitkega

-

vida in uéenja/razumevanja naravnega
jezika, Strokovnjak za robotiko

skrbi za delo z avtonomnimi roboti in
programira povezave med njihovimi
zaznavami in akcijami. Ne nazadnje,

ker se podrocje tako hitro razvija, so
gtevilni strokovnjaki zaposleni tudi kot
raziskovalci na fakultetah, raziskovalnih
indtitutih, pa tudi v velikih podjetjih,

kot so Google, Tesla, Amazon in
Microsoft Ker omenjeni poklici
pomagajo razumeti zelo napredne
tehnologije, so taksni zaposlitveni profili
v danasnjem svetu zelo cenjeni in iskanil.

bl

Poklse pritodnosti je tudl inZenir mehatronika, ki je surokovniak
za robote. Mehatronika je zelo zanimiva veda, ker zdru2uyje trt
razlifng podrofja: strojnidtve, elekinotehniko in informatiko.







