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Drustvo matematikov, fizikov
in astronomov Slovenije

Jadranska ulica 19
1000 Ljubljana

Tekmovalne naloge
DMFA Slovenije

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije dovoljuje shranitev v
elektronski obliki, natis, kopiranje in uporabo gradiva v tem dokumentu
izkljuéno za izvedbo ustreznega tekmovanja v skladu s pravilnikom in ob Casu,
dolo¢enim z razpisom. Najkasneje v 7 dneh po tekmovanju je potrebno
vse elektronske verzije tega dokumenta izbrisati, vse neizkorisCene
tekmovalne pole (razen manjsega sStevila izvodov za arhiv tekmovalne
komisije), pa uniciti. Vsakrsno drugacno reproduciranje ali distribuiranje
gradiva v tem dokumentu, vklju¢no s tiskanjem, kopiranjem ali shranitvijo v
elektronski obliki je prepovedano.

Referencna koda datoteke je zapisana ob vsaki strani tega dokumenta.
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MFA _Tekmovanje srednjesolcev v znanju fizike

Solsko tekmovanje Cmrlj, 12. oktober 2022

Ime in priimek

Razred _ Mentor
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Za reSevanje ima$ na voljo 60 minut. Vseh 20 nalog je enakovrednih. Odgovore zapisi v gornjo
preglednico. Za vsak pravilen odgovor dobis 4 tocke. Za vsak nepravilen odgovor ti odstejemo 1
tocko. Ce pa pustis polje v preglednici prazno, dobis 0 tock.

Kjer je potrebno, vzemi za tezni pospesek 10 m/s? in za gostoto vode 1 kg/dm3, &e ni drugace
zahtevano.

1. Kje na Zemlji se dolzina noci skozi celo leto ne spreminja?

(A) na severnem in juznem polu (B) na severnem in juznem tecajniku
(C) na severnem in juznem povratniku (D) na ekvatorju

(E) dolzina dneva se spreminja povsod na Zemeljskem povrsju

2. Marjetka tece po krozni tekaski progi. Cas posameznega kroga meri tako, da po vsakem preteGenem
krogu pogleda na digitalno uro, ki prikazuje le ure in minute (npr. 15:49). S koliksno najve¢jo napako
Marjetka na tak nacin doloci ¢as, ki ga porabi za en krog?

(A) brez napake (B) z napako +/— pol minute  (C) z napako +/— 1 minuta

(D) z napako +/— 2 minuti (E) na tak nacin ne more dolociti ¢asa teka

3. Jaka je s prstom v umazanijo na zunanji strani okna avtomobilskega prtljaznika napisal OPERI
ME!. Kako bo ta napis videl njegov oce, ko bo sedel na voznikovem sedezu v avtomobilu in napis
opazil v vzvratnem ogledalu?

(A) OPERI ME! (B) 'AM 11390 (C) ME OPERI
(D) 09d 1 MA! (E) 'EM IREPO

4. Enostavno elektri¢no vezje sestavljajo trije enaki vzporedno vezani uporniki, ki jih povezemo na
vir enosmerne napetosti. Skozi vir tece takrat elektri¢ni tok I;. Nato enega od upornikov odstranimo
iz vezja. KolikSen je zdaj tok Iy skozi vir?

(A) L =31L (B) I, = 21, (C) I, =3I (D) I, = 21, (E) I, = 31,

5. Baterija v pametnem telefonu ima kapaciteto 3500 mAh (miliamperskih ur). Priblizno koliko ¢asa
traja, da jo z napajalnikom, ki jo polni z elektri¢nim tokom 3,0 A, napolnimo od nivoja 30 % do nivoja
90 %7

(A) 20 min (B) 40 min (C) 50 min (D) 60 min (E) 70 min

(© 2022 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v srednji Soli
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6. Zoja s sprednjim kolesom svojega kolesa zapelje ¢ez luzo. Mokri del kolesa pusti na asfaltu sled
take oblike:  n—— — ——

Mlajsi brat Maj, ki ima kolo s pol manjsimi kolesi kot Zoja, jo zeli posnemati. Kaksno sled bi za luzo
puscalo Majevo kolo?

(A)  e— — —

(B)  =— — ——

(C) nm—— ——— @ @——— @A—————— A—— & —

(D) ———
(E)  — — — — — —

—

7. Kilogramska utez, ki je z lahko vrvico povezana z lahkima silome-

. . S . rvi silomer
roma, je v ravnovesju. Koliksni sili kazeta silomera? P

(A) Prvi 2,5 N, drugi 7,5 N. (B) Prvi 5 N, drugi 5 N. drugi silomer

(C) Prvi 5 N, drugi 10 N. (D) Prvi 10 N, drugi 5 N.
(E) Prvi 10 N, drugi 10 N.

utez

8. V posodo valjaste oblike s polmerom 10 cm priteka voda s tokom 7 L/min, na drugi strani pa
odteka s tokom 5 L/min. S koliksno hitrostjo se dviga vodna gladina v posodi?

(A) 0,16 cm/min  (B) 0,63 cm/min  (C) 2,0 cm/min (D) 3,1 cm/min  (E) 6,4 cm/min

9. Graf na desni kaze hitrost avtomobila v odvisnosti od ¢asa. v
Kateri od grafov spodaj bi lahko predstavljal lego tega avtomobila
v odvisnosti od casa? 0 ¢
X X b X X7
T
0 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0. 7
(A) (B) (C) (D) (E)

10. Krompir narezemo na kose razli¢ni velikosti v obliki kvadrov kot kaze slika. Kosi krompirja (b),
(¢) in (d) imajo dolzine robov, ki so veckratniki roba kockastega kosa (a). Krompir kuhamo in med
kuhanjem je ves ¢as v celoti potopljen v vodo. Cas kuhanja vsakega deléka krompirja je sorazmeren z
oddaljenostjo del¢ka od najblizje ploskve, ki meji na vodo. Kos krompirja je kuhan, ko je kuhan vsak
njegov deléek. V katerem odgovoru so pravilno razporejeni ¢asi kuhanja posameznih kosov krompirja?

() (b) (c) (d)

(A)ta:tb<t8<td (B)ta:tb:tc<td (C)ta<tb:tc<td
D)ty <tp=te=1q (E) te <tp <t.<tyq
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11. Liter vode segrejemo za 0,50 °C tako, da jo 90 s meSamo z elektri¢nim mesalnikom, ki prejema
elektricno mo¢ 200 W. Specifiéna toplota vode je 4200 J/kgK. Koliko toplote mora voda oddati, da
se ohladi na zaCetno temperaturo?

(A) 200 J (B) 2,1 kJ (C) 4,2 kJ (D) 9,0 kJ (E) 18,0 kJ

12. Na dveh enakih grelnih plos¢ah za¢nemo socasno segrevati dve kapljevini. V eni posodi je 0,5 L
vode, v drugi pa alkohol s specificno toploto 2460 J/kgK in vrelis¢em pri 70 °C. Koliko alkohola mora
biti v drugi posodi, da kapljevini v obeh posodah zavreta so¢asno?

(A) 0,71 kg (B) 0,85 kg (C) 1,22 kg
(D) 1,36 kg (E) Nimamo dovolj podatkov.

13. Kovinski sod, ki lezi na dnu morja, je bil poln olja, ko je potonil. Olje, ki ima gostoto manjso od
gostote vode, iz soda pocasi izteka, nadomesca pa ga morska voda. Katera sila na sod s tekocino se s
Casom povecuje?

(A) Sila vzgona. (B) Sila tal. (C) Vsota vseh sil.
(D) Sila okoliske vode. (E) Nobena.

14. Astronavt, ki se lahko v astronavtski obleki na Zemlji odrine 10 cm visoko, pristane na planetu,
na katerem telo z visine 100 cm prosto pada 1,0 s. Kako visoko se lahko odrine na tem planetu?

(A) 1,0 cm (B) 10 cm (C) 20 cm (D) 50 cm (E) 100 cm

15. 7 baterijo in tremi enakimi uporniki lahko sestavimo spodnja vezja. Dijaki razmisljajo o toku
skozi baterijo v vsakem od vezij. Katera izjava je pravilna.

- %
4 — E + — + j + —
———0
() (b) (c) (d)

(A) Janez: Mislim, da je tok skozi baterijo v vseh vezjih enak, ker so v vseh vezjih isti uporniki in
ista baterija.

(B) Mojca: Jaz menim, da bi 8li tokovi po vrsti tako: najmanjsi pri (c¢), vecji pri (a), pri (b) in (d)
bi bil tok enak in najvecji, ker gre pri obeh za vzporedno vezavo.

(C) Tina: Po mojem mnenju je tok skozi baterijo pri (¢) najmanjsi in pri (b) najvecji. Pri vezjih
(a) in (d) je tok enak, ker sta obe kombinacija zaporedne in vzporedne vezave.

(D) Miha: Strinjam se s Tino, da je tok skozi baterijo pri (¢) najmanjsi in pri (b) najveécji. Pri (d)
bo tok veéji kot pri (a), ker ima vezava pri (d) manjsi upor od upora posameznega upornika, vezava
pri (@) pa ve¢ji upor od upora posameznega upornika.

(E) Nobena od zgornjih izjav ni pravilna.
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16. Vesoljska ladja se v brezteznem prostoru giblje v smeri, ki jo oznac¢imo os . Ko je v koordinatnem
izhodiscu, prizge motorje, ki jo potiskajo v smeri pravokotno na os . Smer potiska na slikah oznacuje
os y. Na kateri od spodnjih slik je pravilno narisan tir vesoljske ladje?

y Y Y Y Y

(A) (B) (©) (D) (E)

17. Marko sko¢i z elasticno vrvjo (bungee-jumping) z visoke ploséadi. Marko ima maso 70 kg,
neobremenjena elasticna vrv je dolga 20 m, proznostni koeficient vrvi je 50 N/m. Kako globoko pod
odsko¢no ploscéadjo doseze Marko najvecjo hitrost?

(A) 14 m (B) 20 m (C) 28 m (D) 34 m (E) 48 m
18. Prvi avtomobil vozi najprej 6 minut s hitrostjo 10 km/h in nato 6 minut s hitrostjo 50 km/h.

Drugi avtomobil vozi najprej 2 km s hitrostjo 10 km/h in naslednja 2 km s hitrostjo 50 km/h. Katera
od trditev je pravilna?

A) Prvi avtomobil vozi dlje casa kot drugi.

B) Prvi avtomobil opravi krajso pot kot drugi.

(

(B)

(C) Prvi avtomobil ima ve¢jo povpreéno hitrost kot drugi.
(D) Prvi avtomobil ima enako povpreéno hitrost kot drugi.
(

E) Prvi avtomobil ima manjSo povpre¢no hitrost kot drugi.

19. Leca je postavljena tako, da stranico BC pravokotnika na skici levo od lece preslika v enako dolgo

sliko te stranice desno od lece.
leca

A B opti¢na os

Kaksna bo slika celega pravokotnika in kako bodo oglis¢a orientirana?

A B A B B A B A A B
D
C D C c D C C
D D
(A) (B) (©) (D) (E)

20. Vzmetno nihalo naredimo tako, da lahko vzmet s proznostnim koeficientom 0,25 N /cm z zgornjim
krajis¢em pritrdimo na strop in na spodnje krajis¢e obesimo utez z maso 100 g. Utez premaknemo tako,
da je vzmet raztegnjena za 8 cm glede na neraztegnjeno vzmet. Ce vzmet s proznostnim koeficientom
k raztegnemo za s, je njena proznostna energija enaka Wy, = %ksz. Koliko energije mora nihalo
oddati, da po dolgem ¢asu obmiruje v ravnovesni legi?

(A) 20 mJ (B) 40 mJ (C) 60 mJ (D) 80 mJ (E) Nic.



