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Solsko tekmovanje v znanju fizike

8. razred, Solsko leto 2022/2023
15. februar 2023

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, zepno racunalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢érko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 tocki. Ce izberes napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga tockuje z
0 tockami. Upostevajo se izkljuéno odgovori v preglednici. Nalogi B resuj na tej poli.
Pri nalogah B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri vsakem podvprasanju.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2

A1 Sonja se je odlocila, da bo prepleskala strop in stene v dnevni sobi. Soba je dolga
4 m in siroka 5 m, strop pa je 2,5 m od tal. Skupna povrsina vrat in oken je 8 m?.
V navodilih piSe, da 1 kg barve zadoSca za 6 m? povrSine. Barvo prodajajo v 2 kg
posodah. Najmanj koliko posod naj kupi, da ji beleza za enkratni nanos ne zmanjka?

(A) 3 (B) 4 (C) 5 (D) 6

A2 Po 2 m dolgem vodoravnem tiru, ki lezi vzdolz osi x, se brez trenja giblje vozicek. Na

.....

zuje, kako se z-koordinata lege vozicka spreminja s casom. Katera koli¢ina, oznacena
na grafu, je perioda gibanja vozicka?

A

(A) A (B) B (C) C (D) D
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Solsko tekmovanje v znanju fizike 2023, 8. razred

A3

A4

A5

Na kateri skici je pravilno prikazana pot svetlobnega zarka skozi stekleno prizmo?

Lt

(A) (B) (C) (D)

[E—

Na kup zlozimo 20 starih Ferbarjevih u¢benikov Fizika 8. Prvi lezi na mizi, dvajseti je
na vrhu kupa. Masa enega ucbenika je 340 g. S koliksno silo deluje 6. u¢benik na 5.7

(A) 34N (B) 17 N (C) 204 N (D) 51 N

Najhitrejsa mravlja na svetu je saharska mravlja, ki tece s hitrostjo 855 =*. V 1
sekundi pretece 100 dolzin svojega trupa. Gepard meri v dolzino 1,2 m. S koliksno
hitrostjo bi moral teci, da bi v sekundi pretekel 100 svojih dolzin?

(A) 43,2 & (B) 130 & (C) 0,12 & (D) 1,2 ¥

B1

V Kranjski Gori sta na snegu smucarja zacetnika Spela in njen brat Rok. Na smuciscéu
je tekoci trak za otroke. Ob tekocem traku je poloZzna proga za zacetnike. Proga in
tekoci trak sta enako dolga in sicer 24 m.

Spela ob t = 0 stopi na teko¢i trak, ki se giblje s stalno hitrostjo 1,6 .V istem
trenutku se Rok spusti z vrha proge. Smuca naravnost, enakomerno, vzporedno s
tekocim trakom in s stalno hitrostjo 2,4 **. Ko prismuca do vznozja proge, se ustavi
in ¢aka Spelo.

(a) Koliko ¢asa se Spela pelje s teko¢im trakom do vrha proge?

(b) V koliksnem casu Rok presmuca progo?
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(c) Kdaj se Spela in Rok prvi¢ srecata?

(d) Koliko metrov sta Spela in Rok ob prvem sre¢anju oddaljena od vrha proge?

(e) V isti koordinatni sistem narisi grafa, ki prikazujeta, kako se s ¢asom spreminjata
legi Spele x5 in Roka zy do trenutka, ko se Spela pripelje do vrha traku in proge.
Vznozje proge in zacetek traku sta pri x = 0. Grafa oznadi.

Y Bl
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B2 Nejc na vzmet obesa 100 g utezi in meri dolZzino vzmeti [ pri razlicnih obremenitvah. V
tabelo zapisuje rezultate meritev. Za vzmet velja Hookov zakon do obremenitve 10 N.

m [g] 0 100 200 300 400

[ [em] 14 16

Dopolni tabelo z manjkajoc¢imi rezultati Nejcevih meritev. Koliksna je dolzina

neobremenjene vzmeti?

Koliksen raztezek vzmeti povzrodi sila 4 N7

Koliksna je masa utezi, ki vzmet raztegne za 3 cm?

Koliksna je dolzina vzmeti, ko na njej visi utez z maso 75 dag?

Narisi graf, ki prikazuje odvisnost raztezka vzmeti od sile, ki razteza vzmet.

> B2
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Tekmovanje v znanju fizike

9. razred, Solsko leto 2022/2023

15. februar 2023

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, zepno ra¢unalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 tocki. Ce izbere§ napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga tockuje z
0 tockami. Upostevajo se izkljuéno odgovori v preglednici. Nalogi B1 in B2 reSuj na tej
poli. Pri nalogah B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri vsakem podvprasanju.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2

A1 Za katero fizikalno koli¢ino lahko njeno enoto zapisemo kot kﬁg?

(A) pospesek (B) hitrost (C) cas (D) pot

A2 Na mokri cesti je pojemek avtomobila a, samo pol tolikSen kot na suhi cesti as.
Koliksna je zavorna pot avtomobila na mokri cesti s,, v primerjavi z zavorno potjo na
suhi cesti sg, Ce je hitrost avtomobila pred zaviranjem v obeh primerih enaka?

(A) V2 s, (B) 2 s (C) 4 s (D) 8- s

A3 Zaboj vlecemo v smeri vzporedno s klancem navzdol, da se po klancu giblje enakomerno
in navzdol. Katera slika pravilno prikazuje sile na zaboj?

RS C ( &

(A) (B) (C) (D)
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A4

A5

V Skopju so na glavnem trgu postavili spomenik Aleksandru Velikemu. Na 10 m
visok betonski steber valjaste oblike s pre¢nim presekom 2 m? in s povprecno gostoto

2,5 dk?g so postavili 14,5 m visok bronast kip Aleksandra Velikega na konju. Spomenik
povzroca pod stebrom tlak 490 kPa. Koliksna je masa kipa?

(A) 4,8 tone (B) 48 ton (C) 98 ton (D) 980 ton

Po 2 m dolgem vodoravnem tiru, ki lezi vzdolz osi x, se brez trenja giblje vozi¢ek. Na

.....

zuje, kako se z-koordinata lege vozicka spreminja s casom. Katera koli¢ina, oznacena
na grafu, je perioda gibanja vozicka?

A

Y

B1

Avtocesta od Postojne proti Kopru se pred viaduktom Crni Kal spuséa. Ko se pribli-
zujemo viaduktu, opazimo pred viaduktom na desni strani vzporedni slepi pas, ki se
po odcepu od avtoceste strmo dvigne in konca na vrhu hriba, kot prikazuje fotografija.

Ta slepi pas je gravitacij-
ski zasilni izvoz za tovor-
njake in je namenjen tovor-
njakom, ki jim na klancu
odpovedo zavore.  Posle-
di¢no ne morejo zmanjsati
hitrosti, da bi varno zape-
ljali na viadukt.

Sofer Marjan vozi tovornjak od Ljubljane proti Kopru. Na sredini spusta proti Crnemu
Kalu ugotovi, da mu zavore slabo delujejo. V tistem trenutku se vozi s hitrostjo 72 kTm
Masa tovornjaka s soferjem vred je 10 ton.



(a)

Koliksna je kineti¢na energija tovornjaka s soferjem v trenutku, ko Marjan ugo-
tovi, da zavore slabo delujejo?

Koliksna je sprememba potencialne energije tovornjaka od sredine spusta do od-
cepa na gravitacijski zasilni izvoz, ¢e je sredina spusta 20 m visje od odcepa?

Na s = 400 m dolgi poti od sredine spusta do odcepa za zasilni izvoz na tovornjak
deluje povprecna zaviralna sila F, = 4 kN. Koliksno delo opravi zaviralna sila na
tovornjak na poti s?

Koliksna je hitrost tovornjaka v trenutku, ko na odcepu zapelje na zasilni izvoz?

Marjan zapelje na zasilni izvoz, ki je dolg 80 m in se dvigne za 10 m nad od-
cep. Kolik$na povprecna zaviralna sila deluje na tovornjak, ki se ustavi na koncu
izvoza?

> Bl




B2 Imamo dve krogli z enako prostornino V = 1 dm?: prva je iz bukovega lesa, druga
iz aluminija. Povezemo ju z lahko neraztegljivo vrvico. Krogli potopimo pod vodno
gladino tako, da drzimo leseno kroglo v celoti pod gladino. Krogli mirujeta. Gostota

lesa je 0,7 d1;§3 in gostota aluminija 2,7 dk%.

(a) Skiciraj krogli, ki mirujeta, kot je opisano v nalogi.

(b) Koliksna sila napenja vrvico?

(c) Ali leseno kroglo vletemo navzgor ali jo potiskamo navzdol?

(d) Koliksna je sila roke na leseno kroglo v navpi¢ni smeri?

(e) Koliksna bi morala biti prostornina lesene krogle, da bi krogli mirovali, ko bi ju
spustili?

2 B2
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Solsko tekmovanje v znanju fizike

8. razred, Solsko leto 2022/2023
15. februar 2023

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, zepno racunalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢érko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 tocki. Ce izberes napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga tockuje z
0 tockami. Upostevajo se izkljuéno odgovori v preglednici. Nalogi B resuj na tej poli.
Pri nalogah B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri vsakem podvprasanju.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2

A1 Sonja se je odlocila, da bo prepleskala strop in stene v dnevni sobi. Soba je dolga
4 m in siroka 5 m, strop pa je 2,5 m od tal. Skupna povrsina vrat in oken je 8 m?.
V navodilih piSe, da 1 kg barve zadoSca za 6 m? povrSine. Barvo prodajajo v 2 kg
posodah. Najmanj koliko posod naj kupi, da ji beleza za enkratni nanos ne zmanjka?

(A) 3 (B) 4 (C) 5 (D) 6

A2 Po 2 m dolgem vodoravnem tiru, ki lezi vzdolz osi x, se brez trenja giblje vozicek. Na

.....

zuje, kako se z-koordinata lege vozicka spreminja s casom. Katera koli¢ina, oznacena
na grafu, je perioda gibanja vozicka?

A

(A) A (B) B (C) C (D) D
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Solsko tekmovanje v znanju fizike 2023, 8. razred

A3

A4

A5

Na kateri skici je pravilno prikazana pot svetlobnega zarka skozi stekleno prizmo?

Lt

(A) (B) (C) (D)

[E—

Na kup zlozimo 20 starih Ferbarjevih u¢benikov Fizika 8. Prvi lezi na mizi, dvajseti je
na vrhu kupa. Masa enega ucbenika je 340 g. S koliksno silo deluje 6. u¢benik na 5.7

(A) 34N (B) 17 N (C) 204 N (D) 51 N

Najhitrejsa mravlja na svetu je saharska mravlja, ki tece s hitrostjo 855 =*. V 1
sekundi pretece 100 dolzin svojega trupa. Gepard meri v dolzino 1,2 m. S koliksno
hitrostjo bi moral teci, da bi v sekundi pretekel 100 svojih dolzin?

(A) 43,2 & (B) 130 & (C) 0,12 & (D) 1,2 ¥

B1

V Kranjski Gori sta na snegu smucarja zacetnika Spela in njen brat Rok. Na smuciscéu
je tekoci trak za otroke. Ob tekocem traku je poloZzna proga za zacetnike. Proga in
tekoci trak sta enako dolga in sicer 24 m.

Spela ob t = 0 stopi na teko¢i trak, ki se giblje s stalno hitrostjo 1,6 .V istem
trenutku se Rok spusti z vrha proge. Smuca naravnost, enakomerno, vzporedno s
tekocim trakom in s stalno hitrostjo 2,4 **. Ko prismuca do vznozja proge, se ustavi
in ¢aka Spelo.

(a) Koliko ¢asa se Spela pelje s teko¢im trakom do vrha proge?

(b) V koliksnem casu Rok presmuca progo?
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(c) Kdaj se Spela in Rok prvi¢ srecata?

(d) Koliko metrov sta Spela in Rok ob prvem sre¢anju oddaljena od vrha proge?

(e) V isti koordinatni sistem narisi grafa, ki prikazujeta, kako se s ¢asom spreminjata
legi Spele x5 in Roka zy do trenutka, ko se Spela pripelje do vrha traku in proge.
Vznozje proge in zacetek traku sta pri x = 0. Grafa oznadi.

Y Bl
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B2 Nejc na vzmet obesa 100 g utezi in meri dolZzino vzmeti [ pri razlicnih obremenitvah. V
tabelo zapisuje rezultate meritev. Za vzmet velja Hookov zakon do obremenitve 10 N.

m [g] 0 100 200 300 400

[ [em] 14 16

Dopolni tabelo z manjkajoc¢imi rezultati Nejcevih meritev. Koliksna je dolzina

neobremenjene vzmeti?

Koliksen raztezek vzmeti povzrodi sila 4 N7

Koliksna je masa utezi, ki vzmet raztegne za 3 cm?

Koliksna je dolzina vzmeti, ko na njej visi utez z maso 75 dag?

Narisi graf, ki prikazuje odvisnost raztezka vzmeti od sile, ki razteza vzmet.
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Tekmovanje v znanju fizike

9. razred, Solsko leto 2022/2023

15. februar 2023

Naloge resujes 60 minut. Uporabljas lahko pisalo, geometrijsko orodje, zepno ra¢unalo
ter list s fizikalnimi obrazci in konstantami.

Pozorno preberi besedilo naloge in po potrebi narisi skico. V sklopu A obkrozi ¢rko pred
pravilnim odgovorom in jo vpisi v levo preglednico (spodaj). Za vsak pravilen odgovor
dobis 2 tocki. Ce izbere§ napacen odgovor, ve¢ odgovorov ali nobenega, se naloga tockuje z
0 tockami. Upostevajo se izkljuéno odgovori v preglednici. Nalogi B1 in B2 reSuj na tej
poli. Pri nalogah B je stevilo tock za pravilno resitev izpisano pri vsakem podvprasanju.

Al | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2

A1 Za katero fizikalno koli¢ino lahko njeno enoto zapisemo kot kﬁg?

(A) pospesek (B) hitrost (C) cas (D) pot

A2 Na mokri cesti je pojemek avtomobila a, samo pol tolikSen kot na suhi cesti as.
Koliksna je zavorna pot avtomobila na mokri cesti s,, v primerjavi z zavorno potjo na
suhi cesti sg, Ce je hitrost avtomobila pred zaviranjem v obeh primerih enaka?

(A) V2 s, (B) 2 s (C) 4 s (D) 8- s

A3 Zaboj vlecemo v smeri vzporedno s klancem navzdol, da se po klancu giblje enakomerno
in navzdol. Katera slika pravilno prikazuje sile na zaboj?

RS C ( &

(A) (B) (C) (D)
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A4

A5

V Skopju so na glavnem trgu postavili spomenik Aleksandru Velikemu. Na 10 m
visok betonski steber valjaste oblike s pre¢nim presekom 2 m? in s povprecno gostoto

2,5 dk?g so postavili 14,5 m visok bronast kip Aleksandra Velikega na konju. Spomenik
povzroca pod stebrom tlak 490 kPa. Koliksna je masa kipa?

(A) 4,8 tone (B) 48 ton (C) 98 ton (D) 980 ton

Po 2 m dolgem vodoravnem tiru, ki lezi vzdolz osi x, se brez trenja giblje vozi¢ek. Na

.....

zuje, kako se z-koordinata lege vozicka spreminja s casom. Katera koli¢ina, oznacena
na grafu, je perioda gibanja vozicka?

A

Y

B1

Avtocesta od Postojne proti Kopru se pred viaduktom Crni Kal spuséa. Ko se pribli-
zujemo viaduktu, opazimo pred viaduktom na desni strani vzporedni slepi pas, ki se
po odcepu od avtoceste strmo dvigne in konca na vrhu hriba, kot prikazuje fotografija.

Ta slepi pas je gravitacij-
ski zasilni izvoz za tovor-
njake in je namenjen tovor-
njakom, ki jim na klancu
odpovedo zavore.  Posle-
di¢no ne morejo zmanjsati
hitrosti, da bi varno zape-
ljali na viadukt.

Sofer Marjan vozi tovornjak od Ljubljane proti Kopru. Na sredini spusta proti Crnemu
Kalu ugotovi, da mu zavore slabo delujejo. V tistem trenutku se vozi s hitrostjo 72 kTm
Masa tovornjaka s soferjem vred je 10 ton.



(a)

Koliksna je kineti¢na energija tovornjaka s soferjem v trenutku, ko Marjan ugo-
tovi, da zavore slabo delujejo?

Koliksna je sprememba potencialne energije tovornjaka od sredine spusta do od-
cepa na gravitacijski zasilni izvoz, ¢e je sredina spusta 20 m visje od odcepa?

Na s = 400 m dolgi poti od sredine spusta do odcepa za zasilni izvoz na tovornjak
deluje povprecna zaviralna sila F, = 4 kN. Koliksno delo opravi zaviralna sila na
tovornjak na poti s?

Koliksna je hitrost tovornjaka v trenutku, ko na odcepu zapelje na zasilni izvoz?

Marjan zapelje na zasilni izvoz, ki je dolg 80 m in se dvigne za 10 m nad od-
cep. Kolik$na povprecna zaviralna sila deluje na tovornjak, ki se ustavi na koncu
izvoza?

> Bl




B2 Imamo dve krogli z enako prostornino V = 1 dm?: prva je iz bukovega lesa, druga
iz aluminija. Povezemo ju z lahko neraztegljivo vrvico. Krogli potopimo pod vodno
gladino tako, da drzimo leseno kroglo v celoti pod gladino. Krogli mirujeta. Gostota

lesa je 0,7 d1;§3 in gostota aluminija 2,7 dk%.

(a) Skiciraj krogli, ki mirujeta, kot je opisano v nalogi.

(b) Koliksna sila napenja vrvico?

(c) Ali leseno kroglo vletemo navzgor ali jo potiskamo navzdol?

(d) Koliksna je sila roke na leseno kroglo v navpi¢ni smeri?

(e) Koliksna bi morala biti prostornina lesene krogle, da bi krogli mirovali, ko bi ju
spustili?

2 B2




Resitve in tockovanje nalog s Solskega tekmovanja
v znanju fizike 2022 /23

8. razred

Sklop A:
V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Upostevajo se izklju¢no odgovori, ki jih je
tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
C D A | D C

Povrsina sten meri Ssiene = 2- (4 m+5m)-2,5 m = 45 m? in povrina stropa Sstrop =4m-5m =
20 m?. Od skupne povrsine sten in stropa odstejemo povrsino vrat in oken, ki jih Sonja ne bo
pleskala. Celotna povrsina, ki jo bo prepleskala, je S = Ssiene + Sstrop — Sotv = 49 m? + 20 m? —

8 m? = 57 m?. Ker 1 kg barve zados¢a za 6 m?, Sonja potrebuje m = 576H£§kg =9,5 kg barve. V

vsaki posodi sta 2 kg barve, torej potrebuje 5 posod (N = gé5kl;g =4,75) (C).

Narisan graf prikazuje odvisnost lege vozicka od casa. Perioda gibanja je cas, v katere vozicek
pride od izhodiséa do ene skrajne lege, nazaj skozi izhodisée do druge skrajne lege in nazaj do
izhodisc¢a. Koli¢ina, ki oznacuje periodo gibanja vozicka, je koli¢ina D (D).

Ko svetlobni curek vpade na stekleno prizmo, se lomi v steklo proti vpadni pravokotnici (ker je
steklo opti¢no gostejse sredstvo od zraka). Ko svetlobni curek izstopi iz steklene prizme, se lomi
stran od vpadne pravokotnice. Edina skica, ki zados¢a tema pogojema, je skica (A).

Nad 5. ucbenik deluje sila 6. uébenika, ki je po velikosti enaka tezi 15-ih u¢benikov nalozenih na 5.
ucbenik. Torej je sila, s katero 6. ucbenik deluje na 5., enaka F5 = 15-m-g =15-0,34 kg 10 5 =
51 N (D).

1,2 m100 _

Da bi gepard v 1 sekundi pretekel 100 svojih dolzin, bi moral teci s hitrostjo v, = Te

120 2 = 0,12 k2 (Q).
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Solsko tekmovanje v znanju fizike, resitve nalog, 8. razred

Sklop B:

B1 (a)

Za voznjo z s = 24 m dolgim tekoéim trakom Spela potrebuje

kjer je v; Spelina hitrost oz. hitrost traku.
Za pravilno izracunan Gas .......eeeeeeeeeerennetenteteanttennttetattananaans (1 tocka)

Rok presmuca progo, ki je enako dolga kot trak, v ¢asu

kjer je vgp Rokova hitrost.
Za pravilno izracunan Cas .......cveveiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeaes (1 tocka)

Spela in Rok do sre¢anja ob ¢asu ¢ prevozita poti Sg in sg, skupaj pa prevozita vso pot, ki
je enaka dolzini traku/proge s = 24 m,

S:SS+SR:Ut't1+UR't1.

Izrazimo cas t1,

s _ 24 m _24m
vetvg 1,62 4242 4m

t1: =6s.

Nalogo lahko resimo tudi z izracunom relativne hitrosti v, = vy + vg.

Za pravilno izracunan €as Sreanja .......ceeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienen. (2 tocki)
Za pravilno sklepanje o skupni poti in/ali za pravilno upostevanje, da je cas
potovanja do sreanja za oba isti ............. ... ... i (1 tocka)

Ob sre¢anju sta Spela in Rok oddaljena od vrha proge toliko, kot je do srecanja ob t; prevozil
Rok. V t; = 6 s je Rok prevozil sg; = vg-t1 =2,4 -6 s=14,4 m.

Za pravilno oddaljenost od vrha proge ........cooviiiiiiiiiiiiiiiiennnennns (2 tocki)
Za pravilen radun poti Spele ............... . (1 tocka)

V koordinatnem sistemu je z rde¢o ¢rto narisan graf, ki prikazuje odvisnost Speline lege od
¢asa, z modro pa graf, ki prikazuje odvisnost Rokove lege od ¢asa. Oba svojo voznjo pri¢neta
ob t = 0; Spela je tedaj ob vznozju proge (pri z = 0), Rok pa na vrhu proge (pri z = 24 m).
Potem, ko Rok v ¢asu tg = 10 s prismuca do konca proge, se ta ustavi in éaka, kar ponazarja
vodoravni del grafa.
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B2
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Za v celoti pravilno narisana in oznacena grafa ................ooiiiae (4 tocke)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ine, enote, skali) ............................ (1 tocka)
Za pravilno upostevanje mirovanje Roka ................. ... .. ... ...... (1 tocka)
Za pravilno narisan graf lege Spele ................ ... i (1 tocka)
Za pravilno narisan graf lege Roka .............. ... ... .. ... .. .. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 10 tock.

V tabeli so zapisani rezultati Nejcevih meritev. Upostevamo, da utez z maso 100 g deluje na
vzmet s silo 1 N in podobno velja za vse preostale mase utezi. Iz tabele vidimo, da se vzmet
raztegne za 2 cm, ko povecamo maso utezi za 100 g. Ker za vzmet velja Hookov zakon, lahko
izpolnimo zadnjo vrstico v tabeli (¢e odvzamemo eno 100-gramsko utez, se vzmet skréi za
2 cm, Ce jo dodamo, se raztegne za 2 cm).

mlgl | 0 |100| 200 | 300 | 400

FINJ| o | 1 2 3 4

Ilem] | 10| 12 | 14 16 | 18

Neraztegnjena (neobremenjena) vzmet je dolga 10 cm, kar preberemo iz tabele (dolzina vzmeti
pri sili 0 N).

Za pravilno izpolnjeno tabelo ........oieiiiiiiiiiiiiiiiiiinienernnreneannns (3 tocke)
Za pravilno izpolnjeno celotno vrstico s silami ............................. (1 tocka)
Za pravilno izpolnjeno celotno vrstico z dolzinami vzmeti ................ (1 tocka)
Za pravilno dolzino neobremenjene vzmeti ............ .. .. ... oL (1 tocka)
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(b) Iz tabele razberemo, da je vzmet, ko je obremenjena s silo 4 N dolga 18 cm. Ker je neobre-
menjena vzmet dolga 10 cm, je torej raztezek enak 18 cm — 10 cm = 8 cm.

Za pravilen raztezek .........ciiiiiiiiiiiiii i e (1 tocka)

(c) Raztezek 3 cm pomeni, da je dolzina vzmeti 13 cm. To je ravno na sredini med dolzinama
12 cm in 14 cm, torej je masa, ki raztegne vzmet za 3 cm enaka 150 g.

Za pravilno Mas0 ....ouiuiiiiiiiiiiiiiii ittt i i i i i (1 tocka)

(d) Nalogo resimo s sklepanjem. Ker utez z maso 100 g = 10 dag raztegne vzmet za 2 cm, utez z
maso 75 dag raztegne vzmet za 7,5-2 cm = 15 cm. Dolzina vzmeti je 10 cm 415 cm = 25 cm.

Za pravilno dolZino vzmeti .......coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)

Za pravilno dolocen raztezek vzmeti ............... ... . i (1 tocka)

(e) V koordinatnem sistemu je graf, ki kaze, kako je raztezek vzmeti z odvisen od sile, ki razteza
vzmet F.

r [cm] A

Za v celoti pravilno narisan in oznacen graf ...............oiiiiiiiiii (3 tocke)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ine, enote, skali) ............................ (1 tocka)
Za premosorazmerje (ravno ¢rto skozi izhodis¢e koordinatnega sistema) (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najve¢ 10 tock.



Resitve in tockovanje nalog s Solskega tekmovanja
v znanju fizike 2022/23

9. razred

Sklop A:
V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Upostevajo se izklju¢no odgovori, ki jih je
tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A B B B D

N (newton) je sestavljena enota in sicer je 1 N =1 ki';“. Torej je 1% = 13. Enota 3 je osnovna

enota za pospesek (A).

Pri enakomerno pospesenem gibanju, kjer se avtomobil na zacetku giblje s hitrostjo v,, in potem
enakomerno pojema s pojemkom a na poti s, velja v, = v2 - a-s. Za avtomobil, ki zavira na suhi
cesti velja v, = /2 - as - s5 in za avtomobil, ki zavira na mokri v, = /2 - ay, - S;m,- Ker sta zacetni
hitrosti enaki, velja

2-05-Ss =2 Qm " Sm-
Upostevamo zvezo med pospeskoma as = 2 - ay,, ki jo vstavimo v zgornjo enakost in dobimo
Sm =2- 5. (B)

Zaboj se giblje enakomerno po klancu navzdol, sile nanj so v rav-
novesju. Poleg teze ﬁg, ki jo razstavimo na komponenti vzdolz
podlage (klanca) ﬁgJI in pravokotno na podlago (klanec) ﬁ% 1, de-
lujejo nanjo Se pravokotna sila podlage F "L, sila trenja F, in sila
roke (ali vrvi, s katero zaboj vle¢emo po klancu navzdol) F,.. Pra-
vokotna sila podlage F| uravnovesi na podlago pravokotno kom-
ponento teze ﬁg, 1, sila trenja ﬁtr pa uravnovesi vsoto vzporednih
in v isto smer delujocih sil oziroma komponent: s podlago vzpo-
redne komponente teze ﬁg7|| in sile roke (vrvi) F.. Edina slika, ki
ustreza tem pogojem, je slika (B).

Masa betonskega stebra je enaka mgs = V- ps = Ss- hs- ps, Kjer je Ss preéni presek stebra, hg viSina
stebra in ps povpreéna gostota stebra. Masa stebra je my = 2 m? - 10m - 2500 % = 50000 kg.
Tlak pod stebrom p je razmerje med silo, s katero steber pritiska na tla in je po velikosti enaka
vsoti teZe stebra in teZe kipa Fys + Fyj in ploscino precnega preseka stebra S,. Sila teZe kipa je

Fye = (p-Ss) — Fye = (490000 Pa- 2 m?) — 500000 N = 480 kN.
Masa kipa je 48 ton (B).

Narisan graf prikazuje odvisnost lege vozicka od ¢asa. Perioda gibanja je Cas, v katerem vozicek
pride od izhodis¢a do ene skrajne lege, nazaj skozi izhodis¢a do druge skrajne lege in nazaj do
izhodisc¢a. Koli¢ina, ki oznacuje periodo gibanja vozicka, je koli¢ina D (D).

© 2023 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Sklop B:

B1

(a)

V trenutku, ko Marjan (na sredini spusta proti viaduktu, v tocki A) ugotovi, da zavore slabo
delujejo, se tovornjak giblje s hitrostjo vq = 72 kTm = 20 7 in ima kineti¢no energijo

1 1 2
Wiea = 5m - 0% = 510000 kg - <20 m) — 2 MJ.
S

Za pravilno izrac¢unano kinetiéno energijo ..........cciiiiiiiiiiiiiiiin.n. (2 tocki)
Za pravilno pretvorbo hitrosti v = ... (1 tocka)

Pri spustu od tocke A do odcepa na gravitacijski zasilni izvoz se nadmorska visina lege to-
vornjaka zmanjsa; spremeni se za Ah = —20 m. Potencialna energija tovornjaka se pri tem
Spremeni za

AW, =m-g-Ah=10000 kg- 10 = - (=)20 m = —2 MJ.
S
Potencialna energija tovornjaka se zmanjsa za 2 MJ.

Za pravilno izracunano spremembo potencialne energije, pravilen predznak

................................................................................. (3 tocke)
Za pravilno velikost spremembe potencialne energije ...................... (1 tocka)
Za pravilen predznak spremembe potencialne energije .................... (1 tocka)

Zaviralna sila na tovornjak deluje v nasprotni smeri, kot se tovornjak giblje, zato je njeno
delo negativno. Delo zaviralne sile F, ; = 4 kN na s, = 400 m dolgem spustu je

Al =—F. -5, =—4000 N - 400 m = —1,6 MJ.

Zaviralna sila opravi na tovornjaku negativno delo 1,6 MJ.

Za pravilno izrac¢unano delo, pravilen predznak dela ..................... (2 tocki)
Za pravilno velikost dela .......... ... ... (1 tocka)
Za pravilen predznak dela ........ ... ... . (1 tocka)

Med spustom od tocke A do odcepa na zasilni izvoz se mehanska energija tovornjaka (vsota
njegove kineti¢ne in potencialne energije) spremeni za delo, ki ga na njem na tej poti opravijo
zunanje sile razen teze. Edina preostala sila, ki opravlja delo na tovornjaku, je zaviralna sila
F;l. Delo slednje je negativno, mehanska energija tovornjaka se pri spustu zmanjsa za delo
zaviralne sile. Zapisemo lahko

Wio+Wpo=Wia+Woa+ A1 =Wia+Wpa— |A1].

Hitrost tovornjaka v trenutku, ko zapelje na zasilni izvoz, izra¢unamo iz njegove kineti¢ne
energije na odcepu za izvoz Wi,

Wk,o = Wk@AﬁLWp,A*Wp,o*‘Aﬂ:Wk,A*AWp*‘Aﬂ:
— 2MJ+2MJ—1,6MJ =24 MJ.

Iz W}, izrazimo hitrost tovornjaka, ko zapelje na zasilni izvoz,

b 2 Wi _ [2-24000000 _ o m
e = m | 10000kg 7 s°

Za pravilno hitrost .........cooiiiiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)

Za pravilno izracunano mehansko energijo v tocki A oziroma upostevano spre-
membo potencialne energije tovornjaka od tocke A do odcepa za zasilni izvoz
(1 tocka)

Za pravilno (vklju¢no s predznakom) upoStevano delo zaviralne sile ..... (1 tocka)
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B2

(e)

Od odcepa za zasilni izvoz do vrha klanca se mehanska energija tovornjaka spremeni za
delo povprecne zaviralne sile F., 5. Delo zaviralne sile Az je negativno. Mehanska energija
tovornjaka na vrhu klanca je

Wik +Wpe = Wio+Wpo+ As =Wy o + W, — |As],

kjer je Wy = 0 (tovornjak se ustavi) in Wy, = m - g - hy = 10000kg - 10 3z - 10 m = 1 MJ
(naj bo potencialna energija tovornjaka na odcepu za izvoz 0).
Velikost povprecne zaviralne sile izracunamo iz dela zaviralne sile A,

|Ao| = Who— Wi +Wpo— Wy =Wio— Wi
— 24 MJ—1MJ =14 MJ.

Iz | Ay izrazimo velikost povprecéne zaviralne sile na poti sy = 80 m,

Py = | Aa| _ 1400000 J 175 kN,
’ S9 80 m

Za pravilno zaviralno silo ... (3 tocke)
Za pravilno izra¢unano mehansko energijo pri odcepu za zasilni izvoz ...(1 tocka)

Za pravilno (vklju¢no s predznakom) upoStevano delo zaviralne sile ..... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najve¢ 13 tock.

Skica prikazuje aluminijasto kroglo in leseno kroglo, povezani z napeto vrvico in obe v celoti
potopljeni pod vodno gladino. Krogla iz aluminija je pod leseno kroglo, vrvica med njima je
ravna (napeta).

Za pravilno skico - obe krogli potopljeni in napeta vrvica ............... (3 tocke)
Za obe krogli v celoti narisani pod vodno gladino ......................... (1 tocka)
Za krogli narisani ena pod drugo ............. ... ... (1 tocka)
Za narisano ravno navpicno vrvico .............. ... oo (1 tocka)

Krogli mirujeta, vsaka posebej je v ravnovesju. Potopljeni sta pod vodno gladino. Na spodnjo
kroglo iz aluminija delujejo tri sile: tezo Fy o1 =ma;-g =V -pa-g=1 dm?3-2,7 % 10 3 =
27 N, ki deluje na kroglo v smeri navzdol, uravnovesita sila vrvice ﬁv ter sila vzgona ﬁvzg’ Als
ki je po velikosti enaka tezi vode, ki jo spodnja krogla izpodriva, Fy.g a1 = V - puoda - 9 =

1dm?-1 dk% 10 Z =10 N. Silo vrvice izrazimo iz ravnovesja sil

Fy=Fya — Fyogu =27 N—10N =17 N.
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Za pravilno silo vIvICe ....ooiiiiiiiiiiiii e (3 tocke)
Za pravilno tezo spodnje krogle ............ ... ... .. (1 tocka)
Za pravilno silo vzgona na spodnjo kroglo ................... ... .. ... (1 tocka)

Ker je gostota aluminijaste krogle ve¢ kot 2-krat toliksna kot gostota vode, v kateri plava
(pa1 = 2,7 pyoda), in ker sta prostornini obeh krogel (lesene in aluminijaste) enaki, je njuna
povprecna gostota p zagotovo vecja od gostote vode, v kateri plavata, zato bi, ¢e ju ne bi
zadrzevali z roko — vlekli navgor, potonili.

Za pravilen odgovor ........iiiiiiiiiiiiiii i i (1 tocka)

Lesena krogla miruje, je v ravnovesju. Nanjo delujejo stiri sile: teza Fy; =m;-g=V -p;-g =
1 dm3-0,7 % -10 5 = 7 N in sila vrvice F, delujeta v smeri navzdol. V smeri navzgor
deluje na leseno kroglo sila vzgona, ki je, ker sta prostornini krogel enaki, po velikosti enaka
sili vzgona na kroglo iz aluminija F,.5; = Fy.q 4 = 10 N. Ker velja Fy; + F, > F,.4, sila
roke deluje v smeri navzgor. Torej leseno kroglo vlecemo navzgor, kot smo ze utemeljili s
povprecno gostoto. Silo roke na leseno kroglo izracunamo iz ravnovesja sil na leseno kroglo

Fo=Fy+Fy — Fyyy=1TN+7N—-10N =14 N.

Za pravilno silo roKe .......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i i (3 tocke)
Za pravilno ugotovitev, da na leseno kroglo delujejo 4 sile ................ (1 tocka)
Za pravilne smeri in velikosti treh sil: teze, vzgona, sile vrvice .......... (1 tocka)

Na leseno kroglo bi v tem primeru delovale le tri sile: sila vzgona ﬁvzg’lg in sila teze ﬁng
v smeri navzgor in sila vrvice F,v smeri navzdol. TeZa in sila vzgona na leseno kroglo sta
razli¢ni kot prej, sila vrvice pa je enaka kot prej (ker jo dolo¢a ravnovesje spodnje, aluminijaste
krogle). Ker nova vecja lesena krogla miruje, upostevamo ravnovesje sil Fy.q12 = Fy 2 + F.
Prostornino lesene krogle izra¢unamo, ko v izrazu za ravnovesje razpisemo silo teze in silo
vzgona

WQ’g'pvoda: l2'9‘Pl+Fv-

Izrazimo prostornino Vjy in dobimo

F 17N
Vl2 = v = kg o kg m == 5,7 dm3.
Pvoda ~9 — P19 1@10?—0,7w10?
Za pravilno prostornino .........ceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it (3 tocke)
Za pravilno uposStevano ravnovesje sil .......... .. ... .l (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da se sila vrvice ne spremeni ..................... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najve¢ 13 tock.



Resitve in tockovanje nalog s Solskega tekmovanja
v znanju fizike 2022 /23

8. razred

Sklop A:
V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Upostevajo se izklju¢no odgovori, ki jih je
tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
C D A | D C

Povrsina sten meri Ssiene = 2- (4 m+5m)-2,5 m = 45 m? in povrina stropa Sstrop =4m-5m =
20 m?. Od skupne povrsine sten in stropa odstejemo povrsino vrat in oken, ki jih Sonja ne bo
pleskala. Celotna povrsina, ki jo bo prepleskala, je S = Ssiene + Sstrop — Sotv = 49 m? + 20 m? —

8 m? = 57 m?. Ker 1 kg barve zados¢a za 6 m?, Sonja potrebuje m = 576H£§kg =9,5 kg barve. V

vsaki posodi sta 2 kg barve, torej potrebuje 5 posod (N = gé5kl;g =4,75) (C).

Narisan graf prikazuje odvisnost lege vozicka od casa. Perioda gibanja je cas, v katere vozicek
pride od izhodiséa do ene skrajne lege, nazaj skozi izhodisée do druge skrajne lege in nazaj do
izhodisc¢a. Koli¢ina, ki oznacuje periodo gibanja vozicka, je koli¢ina D (D).

Ko svetlobni curek vpade na stekleno prizmo, se lomi v steklo proti vpadni pravokotnici (ker je
steklo opti¢no gostejse sredstvo od zraka). Ko svetlobni curek izstopi iz steklene prizme, se lomi
stran od vpadne pravokotnice. Edina skica, ki zados¢a tema pogojema, je skica (A).

Nad 5. ucbenik deluje sila 6. uébenika, ki je po velikosti enaka tezi 15-ih u¢benikov nalozenih na 5.
ucbenik. Torej je sila, s katero 6. ucbenik deluje na 5., enaka F5 = 15-m-g =15-0,34 kg 10 5 =
51 N (D).

1,2 m100 _

Da bi gepard v 1 sekundi pretekel 100 svojih dolzin, bi moral teci s hitrostjo v, = Te

120 2 = 0,12 k2 (Q).

© 2023 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Sklop B:

B1 (a)

Za voznjo z s = 24 m dolgim tekoéim trakom Spela potrebuje

kjer je v; Spelina hitrost oz. hitrost traku.
Za pravilno izracunan Gas .......eeeeeeeeeerennetenteteanttennttetattananaans (1 tocka)

Rok presmuca progo, ki je enako dolga kot trak, v ¢asu

kjer je vgp Rokova hitrost.
Za pravilno izracunan Cas .......cveveiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeaes (1 tocka)

Spela in Rok do sre¢anja ob ¢asu ¢ prevozita poti Sg in sg, skupaj pa prevozita vso pot, ki
je enaka dolzini traku/proge s = 24 m,

S:SS+SR:Ut't1+UR't1.

Izrazimo cas t1,

s _ 24 m _24m
vetvg 1,62 4242 4m

t1: =6s.

Nalogo lahko resimo tudi z izracunom relativne hitrosti v, = vy + vg.

Za pravilno izracunan €as Sreanja .......ceeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienen. (2 tocki)
Za pravilno sklepanje o skupni poti in/ali za pravilno upostevanje, da je cas
potovanja do sreanja za oba isti ............. ... ... i (1 tocka)

Ob sre¢anju sta Spela in Rok oddaljena od vrha proge toliko, kot je do srecanja ob t; prevozil
Rok. V t; = 6 s je Rok prevozil sg; = vg-t1 =2,4 -6 s=14,4 m.

Za pravilno oddaljenost od vrha proge ........cooviiiiiiiiiiiiiiiiennnennns (2 tocki)
Za pravilen radun poti Spele ............... . (1 tocka)

V koordinatnem sistemu je z rde¢o ¢rto narisan graf, ki prikazuje odvisnost Speline lege od
¢asa, z modro pa graf, ki prikazuje odvisnost Rokove lege od ¢asa. Oba svojo voznjo pri¢neta
ob t = 0; Spela je tedaj ob vznozju proge (pri z = 0), Rok pa na vrhu proge (pri z = 24 m).
Potem, ko Rok v ¢asu tg = 10 s prismuca do konca proge, se ta ustavi in éaka, kar ponazarja
vodoravni del grafa.
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B2
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0 5 10 15 t [3]
Za v celoti pravilno narisana in oznacena grafa ................ooiiiae (4 tocke)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ine, enote, skali) ............................ (1 tocka)
Za pravilno upostevanje mirovanje Roka ................. ... .. ... ...... (1 tocka)
Za pravilno narisan graf lege Spele ................ ... i (1 tocka)
Za pravilno narisan graf lege Roka .............. ... ... .. ... .. .. (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najvec 10 tock.

V tabeli so zapisani rezultati Nejcevih meritev. Upostevamo, da utez z maso 100 g deluje na
vzmet s silo 1 N in podobno velja za vse preostale mase utezi. Iz tabele vidimo, da se vzmet
raztegne za 2 cm, ko povecamo maso utezi za 100 g. Ker za vzmet velja Hookov zakon, lahko
izpolnimo zadnjo vrstico v tabeli (¢e odvzamemo eno 100-gramsko utez, se vzmet skréi za
2 cm, Ce jo dodamo, se raztegne za 2 cm).

mlgl | 0 |100| 200 | 300 | 400

FINJ| o | 1 2 3 4

Ilem] | 10| 12 | 14 16 | 18

Neraztegnjena (neobremenjena) vzmet je dolga 10 cm, kar preberemo iz tabele (dolzina vzmeti
pri sili 0 N).

Za pravilno izpolnjeno tabelo ........oieiiiiiiiiiiiiiiiiiinienernnreneannns (3 tocke)
Za pravilno izpolnjeno celotno vrstico s silami ............................. (1 tocka)
Za pravilno izpolnjeno celotno vrstico z dolzinami vzmeti ................ (1 tocka)
Za pravilno dolzino neobremenjene vzmeti ............ .. .. ... oL (1 tocka)
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(b) Iz tabele razberemo, da je vzmet, ko je obremenjena s silo 4 N dolga 18 cm. Ker je neobre-
menjena vzmet dolga 10 cm, je torej raztezek enak 18 cm — 10 cm = 8 cm.

Za pravilen raztezek .........ciiiiiiiiiiiiii i e (1 tocka)

(c) Raztezek 3 cm pomeni, da je dolzina vzmeti 13 cm. To je ravno na sredini med dolzinama
12 cm in 14 cm, torej je masa, ki raztegne vzmet za 3 cm enaka 150 g.

Za pravilno Mas0 ....ouiuiiiiiiiiiiiiiii ittt i i i i i (1 tocka)

(d) Nalogo resimo s sklepanjem. Ker utez z maso 100 g = 10 dag raztegne vzmet za 2 cm, utez z
maso 75 dag raztegne vzmet za 7,5-2 cm = 15 cm. Dolzina vzmeti je 10 cm 415 cm = 25 cm.

Za pravilno dolZino vzmeti .......coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i (2 tocki)

Za pravilno dolocen raztezek vzmeti ............... ... . i (1 tocka)

(e) V koordinatnem sistemu je graf, ki kaze, kako je raztezek vzmeti z odvisen od sile, ki razteza
vzmet F.

r [cm] A

Za v celoti pravilno narisan in oznacen graf ...............oiiiiiiiiii (3 tocke)
Za pravilno oznacene osi (koli¢ine, enote, skali) ............................ (1 tocka)
Za premosorazmerje (ravno ¢rto skozi izhodis¢e koordinatnega sistema) (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najve¢ 10 tock.
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Sklop A:
V sklopu A je pravilen odgovor ovrednoten z 2 tockama. Upostevajo se izklju¢no odgovori, ki jih je
tekmovalec zapisal v preglednico. Pravilni odgovori so:

Al

A2

A3

A4

A5

Al | A2 | A3 | A4 | A5
A B B B D

N (newton) je sestavljena enota in sicer je 1 N =1 ki';“. Torej je 1% = 13. Enota 3 je osnovna

enota za pospesek (A).

Pri enakomerno pospesenem gibanju, kjer se avtomobil na zacetku giblje s hitrostjo v,, in potem
enakomerno pojema s pojemkom a na poti s, velja v, = v2 - a-s. Za avtomobil, ki zavira na suhi
cesti velja v, = /2 - as - s5 in za avtomobil, ki zavira na mokri v, = /2 - ay, - S;m,- Ker sta zacetni
hitrosti enaki, velja

2-05-Ss =2 Qm " Sm-
Upostevamo zvezo med pospeskoma as = 2 - ay,, ki jo vstavimo v zgornjo enakost in dobimo
Sm =2- 5. (B)

Zaboj se giblje enakomerno po klancu navzdol, sile nanj so v rav-
novesju. Poleg teze ﬁg, ki jo razstavimo na komponenti vzdolz
podlage (klanca) ﬁgJI in pravokotno na podlago (klanec) ﬁ% 1, de-
lujejo nanjo Se pravokotna sila podlage F "L, sila trenja F, in sila
roke (ali vrvi, s katero zaboj vle¢emo po klancu navzdol) F,.. Pra-
vokotna sila podlage F| uravnovesi na podlago pravokotno kom-
ponento teze ﬁg, 1, sila trenja ﬁtr pa uravnovesi vsoto vzporednih
in v isto smer delujocih sil oziroma komponent: s podlago vzpo-
redne komponente teze ﬁg7|| in sile roke (vrvi) F.. Edina slika, ki
ustreza tem pogojem, je slika (B).

Masa betonskega stebra je enaka mgs = V- ps = Ss- hs- ps, Kjer je Ss preéni presek stebra, hg viSina
stebra in ps povpreéna gostota stebra. Masa stebra je my = 2 m? - 10m - 2500 % = 50000 kg.
Tlak pod stebrom p je razmerje med silo, s katero steber pritiska na tla in je po velikosti enaka
vsoti teZe stebra in teZe kipa Fys + Fyj in ploscino precnega preseka stebra S,. Sila teZe kipa je

Fye = (p-Ss) — Fye = (490000 Pa- 2 m?) — 500000 N = 480 kN.
Masa kipa je 48 ton (B).

Narisan graf prikazuje odvisnost lege vozicka od ¢asa. Perioda gibanja je Cas, v katerem vozicek
pride od izhodis¢a do ene skrajne lege, nazaj skozi izhodis¢a do druge skrajne lege in nazaj do
izhodisc¢a. Koli¢ina, ki oznacuje periodo gibanja vozicka, je koli¢ina D (D).

© 2023 DMFA Slovenije, Komisija za popularizacijo fizike v osnovni Soli
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Sklop B:

B1

(a)

V trenutku, ko Marjan (na sredini spusta proti viaduktu, v tocki A) ugotovi, da zavore slabo
delujejo, se tovornjak giblje s hitrostjo vq = 72 kTm = 20 7 in ima kineti¢no energijo

1 1 2
Wiea = 5m - 0% = 510000 kg - <20 m) — 2 MJ.
S

Za pravilno izrac¢unano kinetiéno energijo ..........cciiiiiiiiiiiiiiiin.n. (2 tocki)
Za pravilno pretvorbo hitrosti v = ... (1 tocka)

Pri spustu od tocke A do odcepa na gravitacijski zasilni izvoz se nadmorska visina lege to-
vornjaka zmanjsa; spremeni se za Ah = —20 m. Potencialna energija tovornjaka se pri tem
Spremeni za

AW, =m-g-Ah=10000 kg- 10 = - (=)20 m = —2 MJ.
S
Potencialna energija tovornjaka se zmanjsa za 2 MJ.

Za pravilno izracunano spremembo potencialne energije, pravilen predznak

................................................................................. (3 tocke)
Za pravilno velikost spremembe potencialne energije ...................... (1 tocka)
Za pravilen predznak spremembe potencialne energije .................... (1 tocka)

Zaviralna sila na tovornjak deluje v nasprotni smeri, kot se tovornjak giblje, zato je njeno
delo negativno. Delo zaviralne sile F, ; = 4 kN na s, = 400 m dolgem spustu je

Al =—F. -5, =—4000 N - 400 m = —1,6 MJ.

Zaviralna sila opravi na tovornjaku negativno delo 1,6 MJ.

Za pravilno izrac¢unano delo, pravilen predznak dela ..................... (2 tocki)
Za pravilno velikost dela .......... ... ... (1 tocka)
Za pravilen predznak dela ........ ... ... . (1 tocka)

Med spustom od tocke A do odcepa na zasilni izvoz se mehanska energija tovornjaka (vsota
njegove kineti¢ne in potencialne energije) spremeni za delo, ki ga na njem na tej poti opravijo
zunanje sile razen teze. Edina preostala sila, ki opravlja delo na tovornjaku, je zaviralna sila
F;l. Delo slednje je negativno, mehanska energija tovornjaka se pri spustu zmanjsa za delo
zaviralne sile. Zapisemo lahko

Wio+Wpo=Wia+Woa+ A1 =Wia+Wpa— |A1].

Hitrost tovornjaka v trenutku, ko zapelje na zasilni izvoz, izra¢unamo iz njegove kineti¢ne
energije na odcepu za izvoz Wi,

Wk,o = Wk@AﬁLWp,A*Wp,o*‘Aﬂ:Wk,A*AWp*‘Aﬂ:
— 2MJ+2MJ—1,6MJ =24 MJ.

Iz W}, izrazimo hitrost tovornjaka, ko zapelje na zasilni izvoz,

b 2 Wi _ [2-24000000 _ o m
e = m | 10000kg 7 s°

Za pravilno hitrost .........cooiiiiiiiiiiiiiiii i (3 tocke)

Za pravilno izracunano mehansko energijo v tocki A oziroma upostevano spre-
membo potencialne energije tovornjaka od tocke A do odcepa za zasilni izvoz
(1 tocka)

Za pravilno (vklju¢no s predznakom) upoStevano delo zaviralne sile ..... (1 tocka)
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B2

(e)

Od odcepa za zasilni izvoz do vrha klanca se mehanska energija tovornjaka spremeni za
delo povprecne zaviralne sile F., 5. Delo zaviralne sile Az je negativno. Mehanska energija
tovornjaka na vrhu klanca je

Wik +Wpe = Wio+Wpo+ As =Wy o + W, — |As],

kjer je Wy = 0 (tovornjak se ustavi) in Wy, = m - g - hy = 10000kg - 10 3z - 10 m = 1 MJ
(naj bo potencialna energija tovornjaka na odcepu za izvoz 0).
Velikost povprecne zaviralne sile izracunamo iz dela zaviralne sile A,

|Ao| = Who— Wi +Wpo— Wy =Wio— Wi
— 24 MJ—1MJ =14 MJ.

Iz | Ay izrazimo velikost povprecéne zaviralne sile na poti sy = 80 m,

Py = | Aa| _ 1400000 J 175 kN,
’ S9 80 m

Za pravilno zaviralno silo ... (3 tocke)
Za pravilno izra¢unano mehansko energijo pri odcepu za zasilni izvoz ...(1 tocka)

Za pravilno (vklju¢no s predznakom) upoStevano delo zaviralne sile ..... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B1 najve¢ 13 tock.

Skica prikazuje aluminijasto kroglo in leseno kroglo, povezani z napeto vrvico in obe v celoti
potopljeni pod vodno gladino. Krogla iz aluminija je pod leseno kroglo, vrvica med njima je
ravna (napeta).

Za pravilno skico - obe krogli potopljeni in napeta vrvica ............... (3 tocke)
Za obe krogli v celoti narisani pod vodno gladino ......................... (1 tocka)
Za krogli narisani ena pod drugo ............. ... ... (1 tocka)
Za narisano ravno navpicno vrvico .............. ... oo (1 tocka)

Krogli mirujeta, vsaka posebej je v ravnovesju. Potopljeni sta pod vodno gladino. Na spodnjo
kroglo iz aluminija delujejo tri sile: tezo Fy o1 =ma;-g =V -pa-g=1 dm?3-2,7 % 10 3 =
27 N, ki deluje na kroglo v smeri navzdol, uravnovesita sila vrvice ﬁv ter sila vzgona ﬁvzg’ Als
ki je po velikosti enaka tezi vode, ki jo spodnja krogla izpodriva, Fy.g a1 = V - puoda - 9 =

1dm?-1 dk% 10 Z =10 N. Silo vrvice izrazimo iz ravnovesja sil

Fy=Fya — Fyogu =27 N—10N =17 N.
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Za pravilno silo vIvICe ....ooiiiiiiiiiiiii e (3 tocke)
Za pravilno tezo spodnje krogle ............ ... ... .. (1 tocka)
Za pravilno silo vzgona na spodnjo kroglo ................... ... .. ... (1 tocka)

Ker je gostota aluminijaste krogle ve¢ kot 2-krat toliksna kot gostota vode, v kateri plava
(pa1 = 2,7 pyoda), in ker sta prostornini obeh krogel (lesene in aluminijaste) enaki, je njuna
povprecna gostota p zagotovo vecja od gostote vode, v kateri plavata, zato bi, ¢e ju ne bi
zadrzevali z roko — vlekli navgor, potonili.

Za pravilen odgovor ........iiiiiiiiiiiiiii i i (1 tocka)

Lesena krogla miruje, je v ravnovesju. Nanjo delujejo stiri sile: teza Fy; =m;-g=V -p;-g =
1 dm3-0,7 % -10 5 = 7 N in sila vrvice F, delujeta v smeri navzdol. V smeri navzgor
deluje na leseno kroglo sila vzgona, ki je, ker sta prostornini krogel enaki, po velikosti enaka
sili vzgona na kroglo iz aluminija F,.5; = Fy.q 4 = 10 N. Ker velja Fy; + F, > F,.4, sila
roke deluje v smeri navzgor. Torej leseno kroglo vlecemo navzgor, kot smo ze utemeljili s
povprecno gostoto. Silo roke na leseno kroglo izracunamo iz ravnovesja sil na leseno kroglo

Fo=Fy+Fy — Fyyy=1TN+7N—-10N =14 N.

Za pravilno silo roKe .......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i i (3 tocke)
Za pravilno ugotovitev, da na leseno kroglo delujejo 4 sile ................ (1 tocka)
Za pravilne smeri in velikosti treh sil: teze, vzgona, sile vrvice .......... (1 tocka)

Na leseno kroglo bi v tem primeru delovale le tri sile: sila vzgona ﬁvzg’lg in sila teze ﬁng
v smeri navzgor in sila vrvice F,v smeri navzdol. TeZa in sila vzgona na leseno kroglo sta
razli¢ni kot prej, sila vrvice pa je enaka kot prej (ker jo dolo¢a ravnovesje spodnje, aluminijaste
krogle). Ker nova vecja lesena krogla miruje, upostevamo ravnovesje sil Fy.q12 = Fy 2 + F.
Prostornino lesene krogle izra¢unamo, ko v izrazu za ravnovesje razpisemo silo teze in silo
vzgona

WQ’g'pvoda: l2'9‘Pl+Fv-

Izrazimo prostornino Vjy in dobimo

F 17N
Vl2 = v = kg o kg m == 5,7 dm3.
Pvoda ~9 — P19 1@10?—0,7w10?
Za pravilno prostornino .........ceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it (3 tocke)
Za pravilno uposStevano ravnovesje sil .......... .. ... .l (1 tocka)
Za pravilno ugotovitev, da se sila vrvice ne spremeni ..................... (1 tocka)

Tekmovalec dobi pri nalogi B2 najve¢ 13 tock.



