GEOMETRICNE TOLERANCE

V poglavju Geometric¢ne tolerance bomo spoznali:

9 vrste geometricnih toleranc in njihovo uporabo,
® osnovne simbole za oznacevanje geometri¢nih toleranc na tehniskih risbah,

® oblike, uporabo in pomen tolerancnih okvirjev, referencnih puscic in referencnih
elementoy,

9 kako oznacujemo geometricne tolerance na tehniskih risbah, jih oznacevali in
pojasnjevali.

CILII

® QOzavestimo, da robovi in povrsine strojnih elementov niso geometrijsko idealne
oblike in da so za funkcionalnost celotnega stroja pomembni tudi oblika, lega,
orientacija in tek posameznih robov in povrsin.

® Poznamo geometri¢ne tolerance, jih znamo pojasniti in zapisati njihov simbol.
® Na risbah prepoznamo simbole, ki oznacujejo geometri¢ne tolerance, jih znamo

pojasniti in znamo oznaciti povrsine, ki morajo ustrezati dolo¢enim zahtevam glede
oblike, orientacije, lege in teka.
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GEOMETRICNE TOLERANCE

Za pravilno delovanje
stroja, je potrebno
nekaterim povrSinam
in robovom strojnih
elementov podati
dovoljeno odstopanje
od teoreti¢ne
geometrijske oblike

in lege. To naredimo
tako, da jim predpiSemo
geometricne tolerance.

Geometri¢ne tolerance
so:

D tolerance oblike,

9 tolerance orientacije,
D tolerancelege,

2 tolerance teka.

2 Tolerance oblike:
premocrtnost,
ravnost,
kroZnost,
oblika valja,
oblika linije,
oblika povrsine.

2 Tolerance orientacije:

e vzporednost,
e pravokotnost,
e kotnost.

 Tolerance lege:
o lega,
e koncentri¢nost
in soosnost,
e simetricnost.

2 Tolerance teka:
e preprosti tek,
e popolni tek.

8.1 GEOMETRICNE TOLERANCE

Za funkcionalnost nekaterih strojnih elementov je treba dolociti tudi
dopustno odstopanje elementa od teoreti¢ne geometrijske oblike in lege.
Tolerance, s katerimi predpisujemo taks$na odstopanja, so geometri¢ne
tolerance, ki jih delimo na:

e tolerance oblike,

tolerance orientacije,

tolerance lege,

tolerance teka.

Geometri¢ne tolerance so opisane z tolerancnim obmocjem, ki je
lahko:

povrsina znotraj kroga,

povrsina med dvema koncentri¢nima krogoma,

povrsina med dvema enako oddaljenima ¢rtama,

povrsina med dvema vzporednicama,

volumen znotraj valja,

volumen med dvema koaksialno leZe¢ima valjema

(dva valja s skupno osjo),

e volumen med dvema enako oddaljenima povr§inama,

e volumen med dvema vzporednima ravninama,

e volumen znotraj kvadra.

Ce je toleran¢no obmodéje povrsine med dvema krogoma ali volumen
znotraj valja ali med dvema koaksialnima valjema, zapiSemo pred
Stevilko znak &.

8.1.1 Tolerance oblike

Tolerance oblike so neodvisne od drugih linij in povrsin strojnega
elementa. Predpisujemo jih tistim linijam in povrSinam, ki jih imamo
za kontrolo preostalih geometri¢nih toleranc. Toleranca oblike podaja
najvecje dovoljeno odstopanje od referen¢ne geometrijsko idealne
oblike. Doloca obliko strojnega dela in obmocje, znotraj katerega
mora biti ta oblika.

8.1.2 Tolerance orientacije in lege

Tolerance orientacije in lege so odvisne lerance, kar pomeni, da se
vedno nanasajo na eno ali veC referencnih linij ali povrSin istega
elementa. Z njimi podajamo najvecje dovoljeno odstopanje od
referencne geometrijsko idealne lege enega ali ve¢ elementov.
Dolocajo lego strojnega dela in obmocje, v katerem mora lezati rob ali
ploskev elementa. Ce element nima dologene tolerance oblike, lahko
ima znotraj tolerance lege poljubno obliko.

8.1.3 Tolerance teka

Toleranca teka je prav tako odvisna toleranca. Z njo predpiSemo
najvecjo dovoljeno vrednost za odstopek od kroznega teka, ki ga
merimo v radialni smeri, in dovoljeno vrednost za opletanje, ki ga
merimo v aksialni smeri glede na referencni element (os ali ravnino),
ki je idealne geometrijske oblike.
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Preglednica 8.1: Geometri¢ne tolerance
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Slika 8.1: Osnovni simbol za zapis
geometri¢nih toleranc
na tehniskih risbah

8.2 ZAPIS GEOMETRICNIH TOLERANC NA TEHNISKIH

RISBAH
Simbol za navajanje geometri¢nih toleranc na tehniskih risbah je Delovni
sestavljan iz referen¢ne pusCice, ki kaze na tolerirani element, zvezek
toleran¢nega okvirja, v katerega vpiSemo tolerirano lastnost, vrednost VAJA 38

tolerance in oznako referencnega elementa ter oznacbe za referen¢ni

element.
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8.2.1 Tolerancni okvirji

Toleran¢ni okvirji:

, —|0,08| Toleran¢ni okvir za neodvisne veliCine ima dve tole-

9 za tolerance oblike ranéni polji. V prvo vpisemo simbol za tolerirano last-
—lo.o8 nost, v drugo vrednost tolerance.

2 za toleranfze orienta- ,-1002] A Toleran¢ni okvir za odvisne veli¢ine ima tri, Stiri
cije, lege in teka ’ ali vec toleran¢nih polj. V prvo vpiSemo simbol
~710,02| A looz[alB za tolerirano lastnost, v drugo vrednost toleran-

! ce, v preostala pa oznake referencnih elementov.
/710,02]A|B S . : o
Ko eni liniji povrsini strojnega elementa predpisSemo

9 za na\/'edbo veC ge- £7)0,02 ve¢ geometri¢nih toleranc, postavimo za vsako tole-
ometricnih toleranc »710.06| A | ranco svoj toleran¢ni okvir, zapisemo jih pa enega pod
za eno povrsino ali drugim.
linijo

0,02 v vy
Z 8.2.2 Referencne puscice
/]0,06] A | o
Referencna puscica nam kaze na linijo ali povr$ino, na katero se
toleranca nanaSa. Pri tem veljajo dolocena pravila.
Tolerirana lastnost se nanasa
a) na konturo strojnega dela, ce je
— 10,08 referenc¢na puscica postavljena na:
— konturo strojnega dela,
— pomozno kotirno ¢rto vsaj 4 mm
= vstran od glavne kotirne Crte.
N~
b)
— 10,08
< Tolerirana lastnost se nanasa
™ na celotno os ali srednjo ravnino
strojnega elementa, Ce je
referen¢na pusc€ica postavljena na:
Slika 8.2: Toleriranje premosti roba elementa — podaljsek kotirne Crte,
a) na konturi, b) na pomozni kotirni érti — srednjico.
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Slika 8.3: Toleriranje koncentri¢nosti osi valja Slika 8.4: Toleriranje premosti osi valja
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8.2.3 Referencni elementi

Referencni elementi nam sluzijo za kontrolo odvisnih toleranc. Simbol
zareferencni element je sestavljen iz referencnega trikotnika, ki je lahko
poln ali prazen, referencnega okvirja, v katerega vpiSemo oznako refe-
rencnega elementa. Referencne elemente oznacujemo z velikimi crkami
abecede. Okvir in trikotnik sta povezana s &rto. Crko, s katero je oznaden
referen$ni element, vpiSemo tudi v toleran¢ni trikotnik, katerega
toleranca se nanasa na omenjeni referencni element.

Referencni trikotnik oznacuje rob ali ploskev strojnega elementa, ¢e je

a) b)

Slika 8.7: Simbol za
referen¢ni element
a) polni referencni

referencni trikotnik postavljen na: trikotnik torencni
— konturo strojnega dela, b) prazni referencni
v . N . . v trikotnik
— pomozno kotirno ¢rto vsaj 4 mm vstran od glavne kotirne ¢rte.
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Slika 8.8: Toleriranje pravokotnosti; Slika 8.9: Toleriranje kotnosti;
referencni trikotnik na konturi referencni trikotnik na pomozni kotirni ¢rti
Referen¢ni trikotnik oznacuje os ali srednjo ravnino strojnega
elementa, Ce je referencni trikotnik postavljen na:
— podaljsek kotirne Crte,
— srednjico.
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Slika 8.10: Toleriranje pravokotnosti; Slika 8.11: Toleriranje pravokotnosti;
referencni trikotnik na srednjici referencni trikotnik na podaljSku kotirne érte
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Delovni

zvezek
VAJA 39

Tolerancni okvir lahko v nekaterih primerih direktno povezemo z re-
feren¢nim trikotnikom. V tem primeru izpustimo referencni element.

Pojasnilo k sliki 8. 12
Tolerirana os mora le-
271 0,3 zati med dvema ravni-
nama, ki sta vzporedni
z referen¢no povrsino
+—— —— —t—t in razmaknjeni za
t=0,3 mm. Referencna
B ravnina je oznacena z
referencnim triko-
tnikom.

[

Slika 8.12: Toleriranje vzporednosti
brez oznacbe za referencni element

Tolerirana lastnost se lahko sklicuje na dva referen¢na elementa. V tem
primeru v toleranénem okvirju znaka obeh elementov povezemo z
vezajam (A-B).

/102|A-B
N © 3
5 T 1 g 1 | @
A B

Slika 8.13: Toleriranje kroZnega teka s sklicevanjem
na zdruZeni referencni element

Pojasnilo ksliki 8. 13

Pri enkratni zavrtitvi valja okrog referencne osi A-B je lahko odstopek
kroznega teka v poljubni merilni ravnini tolerirane povrSine najvec
t=0,2 mm.
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