6. POGLAVIJE: RAZTOPINE



4. POGLAVJE: Raztopine

VRSTE RAZTOPIN

24
0 SUSPENZIJA je heterogena zmes.

0 EMULZIJA je heterogene zmesi; zmes dveh tekocin, ki
se ne mesata, pri cemer je ena dispergirana v drugi v
obliki tekocih kaplijic in/ali tekoé&ih kristalov; delci so
manjsi, kot so delci v suspenziji (zmes olja in vode).

0 KOLOIDNA RAZTOPINA je primer heterogene zmesi; v
kateri so prisotni tako majhni trdni delci, da jih ne
moremo videti, so pa dovolj veliki, da se na njih sipa
svetlobni Zarek, ¢e ga usmerimo v koloidno raztopino.

0 PRAVA RAZTOPINA je homogena zmes.

http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/2478/2537811/Media-Portfolio/index.html; http://cwx.prenhall.com/petrucci/medialib/media_portfolio/index.html
http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/hillchem3/medialib/media_portfolio/index.html



4. POGLAVJE: Raztopine

KOLOIDNA RAZTOPINA

.4
0 Tyndalov efekt

http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/2478/2537811/Media-Portfolio/index.html; http://cwx.prenhall.com/petrucci/medialib/media_portfolio/index.html
http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/hillchem3/medialib/media_portfolio/index.html



Tyndalov efékt

Naslov eksperimenta:

N I

Namen eksperimenta:

Skica aparature s potekom dela po stopnjah:




4. POGLAVJE: Raztopine

NASTANEK RAZTOPIN

0 potrebna sta topilo in topljenec

Topilo ___:_:_:_:_ Topljenec
Topilo —__:_:_:_'__: Topilo Topljenec :_:_:_: Topljenec

Raztopina nastane, ko so
te vezi po moci podobne.




%pﬂ@s’é Joda v razlicnih (opilih

Naslov eksperimenta:

Namen eksperimenta:

*

Skica aparature s potekom dela po stopnjah:




4. POGLAVJE: Raztopine

NASTANEK RAZTOPIN
-1

0 Proces raztapljanja ionskega kristala v vodi.

@

0 Pogoji raztapljanja:
O Temperatura
O Velikost kosov topljenca

O Mesanje
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%pﬂoszf planov

Naslov eksperimenta:

Namen eksperimenta:

Skica aparature s potekom dela po stopnjah:




4. POGLAVJE: Raztopine

TOPNOST PLINOV
ol

0 Topnost plinov odvisna od temperature.

http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/2478/2537811/Media-Portfolio/index.html; http://cwx.prenhall.com/petrucci/medialib/media_portfolio/index.html
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4. POGLAVJE: Raztopine

NASTANEK RAZTOPIN
I

0 Nasi¢ena raztopina.

O Kristalizacija topljenca iz nasi¢ene raztopine.

http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/2478/2537811/Media-Portfolio/index.html; http://cwx.prenhall.com/petrucci/medialib/media_portfolio/index.html
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EZI@Z:%Z};S’K& spremembe pri rafiaplianiu amongeveqa
Naslov eksperimenta: A/ozrzda in natzzevega bidroksids

|

Namen eksperimenta:

Skica aparature s potekom dela po stopnjah:




4. POGLAVJE: Raztopine

NASTANEK RAZTOPIN

Energijske spremembe pri raztapljanju

/ N\

Allow solvent and
solute molecules to mix

molecules
/ (Endothermic)
Separate
solvent
?lecules AH, >
Pure ' AH soln —
components soln <0

(Exothermlc)

Separate
solute

Enthalpy, H ——
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4. POGLAVJE: Raztopine

TOPNOST in KONCENTRACIJE

RAZTOPIN
N
150 17 ///

140 K
¥ 4
130 | 4
120 /
110 V. _I. : 1
NaNO plini
100 3/\'/ A/ trdnesnovi |

90
80
70
60
50
40
30
20
10

topnost [grami topljenca /100 g vode]

TIAN
/

50, -
e Ces(504)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

temperatura [°C]




4. POGLAVJE: Raztopine

TOPNOST in KONCENTRACIJE
RAZTOPIN

|

Koliko odstotna raztopina kofeina je 100 g ¢rne kave v kateri je 35 mg kofeina?

Zeli§ skuhati testenine. V 2 L vode da§ 20 g kuhinjske soli. Koliko molarna je nastala vodna
raztopina za kuhanje testenin?

Koliko je masna koncentracija 250 g fizioloske raztopine z gostoto 1,01 g/mL, ki je 0,2 %
vodna raztopina natrijevega klorida?



4. POGLAVJE: Raztopine

DOLOCANJE KONCENTRACIJE
RAZTOPIN

J<;hnber1' August Beer

(1728-1777) (1825-1863)



Frevodnost rasiopin

Naslov eksperimenta:

|

Namen eksperimenta:

Skica aparature s potekom dela po stopnjah:




4. POGLAVJE: Raztopine

LASTNOSTI RAZTOPIN

0 Lastnosti vodnih raztopin, elektri¢cna prevodnost raztopin
ionskih spojin.

(b) (c)
I M CH,OH 1 M NaCl(aq) I M CH;COOH(aq) .

http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/2478/2537811/Media-Portfolio/index.html; http://cwx.prenhall.com/petrucci/medialib/media_portfolio/index.html
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4. POGLAVJE: Raztopine

LASTNOSTI RAZTOPIN

0 Trdota vode

0 Kraski pojavi
0  Nevsecénosti doma

0  Tezave v industriji

0 Nastanek trde vode
CaCOy,(s) + CO,(g) + H,O(l) 5 Ca?*(aq) + 2HCO,; (aq)




4. POGLAVJE: Raztopine

LASTNOSTI RAZTOPIN

~o f
1 Vrste trdote

» Prehodna t. - Ca?*, Mg?* [kalcijeva in magnezijeva t.] = kationska t.;
HCO,™ [karbonatna t.] — anionska t.

» Stalna (permanentna) t. — SO 27, CI~, SO 27, NO,~, SiO,2~
[nekarbonatna trdota] — anionska t.

» Skupna (totalna) t. = anionska t. + kationska #.

» Trdotne stopinje 1 dH° = 10 mg CaO/1L vode
[0 Zelo mehka  0-4 dH°
0 Mehka 4-8 dH®
0 Nekoliko trda; 8-12 dH°
0 Srednje trda 12-18 dH°
O Trda 18-30 dH°
0 Zelo trda  >30 dH°®



4. POGLAVJE: Raztopine

LASTNOSTI RAZTOPIN

~20
0 Trdota vode

0 Pranje v trdi vodi
2C,,H;,COONa(aq) + Ca?*(aq) — (C;,H;,CO0),Ca(s) + 2Na*(aq)

O Mehéanje vode

0O Dodatek gasenega apna
Ca(HCO,),(aq) + Ca(OH),(s) — 2 CaCO4(s) + H,O(l)

0 Dodatek sode
CaSO (aq) + Na,CO4(s) — CaCO,(s) + Na,SO (aq)



4. POGLAVJE: Raztopine

LASTNOSTI RAZTOPIN
S

0 Trdota vode

O Mehcanje vode

O lonski izmenjevalci
O  Organski polimeri s skupinami, ki veZejo ione iz tfrde vode
- Kationski izmenjevalci

- Anionski izmenjevalci

0 Regeneracija - kationski s kislinami, anionski z bazami

O Destilacija vode



4. POGLAVJE: Raztopine

KOLIGATIVNE LASTNOSTI RAZTOPIN

.24
0 Lastnosti raztopine so odvisne od koncentracije topljenca v
raztopini in ne od vrste topljenca.

0 Znizanje parnega tlaka raztopin v primerjavi s istim topilom.

0 ZviSanje vrelis¢a — ebulioskopija.

77

— bp pure H,O ™

— /\— bp 1.0 M NaCl
740

. 24

Vapor pressure (mm Hg)
3
(=)

| I | | | [ I
97 98 99 100 101 102 103

Temperature (°C)

prikaz odvisnosti parnega tlaka od temperature v Cistem topilu in
raztopini
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Lvisanje vrelscs

Naslov eksperimenta:

I

Namen eksperimenta:

Skica aparature s potekom dela po stopnjah:




4. POGLAVJE: Raztopine

KOLIGATIVNE LASTNOSTI RAZTOPIN
3

0 Temperatura strdis¢a topila se zaradi dodatka toplienca zniza

— krioskopija.

1 atm

Pressure (not to scale)

Temperature (not to scale)

http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/2478/2537811/Media-Portfolio/index.html; http://cwx.prenhall.com/petrucci/medialib/media_portfolio/index.html
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Znizange (alscs

Naslov eksperimenta:

CE

Namen eksperimenta:

Skica aparature s potekom dela po stopnjah:




4. POGLAVJE: Raztopine

KOLIGATIVNE LASTNOSTI RAZTOPIN

|

Krioskopske in ebulioskopske konstante nekaterih

topil

Topilo K, Ke
Acetic acid 3.90 3.07
Benzene 5.12 2.53
Nitrobenzene 8.1 5.24
Phenol 1.27 3.56
Water 1.86 0.512

Values correspond to freezing-point depressions and boiling-point elevations,
in degrees Celsius, due to 1 mol of solute particles dissolved in 1 kg of solvent
in an ideal solution. Units: °C kg solvent (mol solute) ™' or °C m ™.




4. POGLAVJE: Raztopine

KOLIGATIVNE LASTNOSTI RAZTOPIN

0 Osmotski tlak

Bolj konc.
raztopina

Polprepustna
membrana

Topilo

Cas

Manj konc.
raztopina

__________ F

Osmotski
tlak

Zato, ker je manj molekul
topila na strani raztopine
redkeje zapustijo raztopino.

Polprepustna membrana

Molekul topila je na strani
Cistega topila veg, zato
pogosteje preidejo skozi

polprepustno membrano.

Eritrociti

Eritrociti v
raztopini, ki ima
manjso
koncentracijo kot
citoplazma; voda
vdira v celico,
celica se
napihne.

Eritrociti na koncu
pocijo; pomen infuzije
— fizioloSka raztopina

ima podobno
koncentracijo soli kot
kri.

http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/2478/2537811/Media-Portfolio/index.html; http://cwx.prenhall.com/petrucci/medialib/media_portfolio/index.html
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4. POGLAVJE: Raztopine

Naloge
B

150

140 | ;ly/ /// Koliko trdnega kalijevega nitrata(V) se izlodi iz
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4. POGLAVJE: Raztopine

Naloge
N

Raztopina s koncentracijo 0,14 M ima absorbanco 0,43. Koliksna je koncentracija druge raztopine iste snovi,
katere absorbanca je 0,37 in je bila izmerjena pod istimi pogoji.

Molarni absorpcijski koeficient snovi v raztopini je 0,35 cm"'M-!. Svetloba potuje skozi vzoréno raztopino in
naredi pot 2,0 cm (debelina kivete). Detektor zazna intenziteto transmitirane svetlobe, ki znasa 0,12 intenzitete
izhodne svetlobe. Kaksna je koncentracija raztopine v kiveti?

Molarni absorpcijski koeficient snovi v raztopini je 40,9 cm'M-! pri 293 nm. Uporabljena je bila kiveta debeline
1,0 ecm. Absorbanca znasa 0,11 1. Kaksna je koncentracija raztopine v kiveti2



4. POGLAVJE: Raztopine

Naloge
o

Deblo javorja zavrtajo zgodaj spomladi in iz vrtine se izceja sok, iz katerega med proizvodnjo
javorjevega sirupa izhlapi vecina vode. V 100,0 g sirupa je 61,2 g saharoze in 6,8 g fruktoze in
glukoze. Ostale organske snovi raztopliene v sirupu zanemarimo saj te ne vplivajo bistveno na
spremembo temperature vrelis¢a. Pri kateri temperaturi zavre javorjev sirup?




4. POGLAVJE: Raztopine

Naloge

Ce Zelimo pripraviti sladoled brez zmrzovalnika lahko uporabimo zmes ledu in \\

kuhinjske soli. Koliksna je temperatura zmrzis¢a zmesi sestavljene iz 0,45 kg =
kuhinjske soli in 3,0 kg ledu, ko se natancno polovica ledu stali.

K{(H,0)=1,86 K-kg/mol



6. POGLAVIE: Raztopine

Naloge

Koncentracija citoplazme v eritrocitih je priblizno tretjina koncentracije morske vode, to je okoli 0,30 M. Ce
potopimo eritrocite v destilirano vodo se napihnejo. Izracunaijte osmotski tlak preko membrane eritrocitov v
destilirani vodi pri 25 °C.



4. POGLAVJE: Raztopine

Naloge
N

1. Koliksna je mnozinska koncentracija 12 L vodne raztopine natrijevega klorida, v kateri je
raztoplijeno 3 mol natrijevega klorida?

2. Kolik$na je gostota 280 g dusikove(V) kisline katere prostornina je 200 mL?2

3. KolikSna masa saharoze je raztopliena v 250 g raztopine z masnim deleZzem saharoze 0,22

4.V 360 mL vodne raztopine kalijevega jodida je raztoplieno 2,5 g soli. Kolikina je mnozinska
koncentracija raztopine?

5. 'V 1000 g 10 % vodne raztopine natrijevega klorida dodas se 6 g iste soli. Kolikina je odstotna
koncentracija nastale raztopine?

6. ZmeSamo 250 g 23 % in 620 g 12 % vodne raztopine natrijevega sulfata(Vl). Koliko odstotna je
nastala raztopina?

7. 130 mL 2,5 M vodne raztopine kalijevega hidroksida razredcis na 2 L. Koliko je mnozZinska
koncentracija nastale raztopine?

8. ZmeSamo 250 mL 2,1 M vodne raztopine natrijevega klorida in 500 mL 12 % vodne raztopine iste
soli z gostoto 1,09 g/mL. Koliko molarna je nastala raztopina?

9.  Koliko vode mora odparetiiz 2,5 L 0,02 M vodne raztopine litijevega bromida z gostoto 1,02
g/mL, da dobite 15 % raztopino te soli?

10.  Koliko 36 % klorovodikove kisline z gostoto 1,18 g/mL potrebujemo za reakcijo s 145 g cinka?
Zapisite enacbo kemijske reakcije med klorovodikovo kislino in cinkom.

1. Koliksno je stevilo molekul glukoze v 840 g 25 % vodne raztopine glukoze?

12. Zmesas 800 g 10 % in 1520 g 9 % vodne raztopine kalijevega nitrata(V). Kolik3no je Stevilo
nitratnih(V) in kalijevih ionov v 0,5 kg nastale raztopine po mesanju?



