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TEMA SEMINARJA: Interaktivne ponazoritve konceptov SS matematike

VSEBINE: 1. Stoznice, 2. Limita zaporedja in funkcije, 3. Obrestno obrestni
racun, 4. Stevili in e, 5. Popolna, pogojna in obratna verjetnost, 6.
Geometrijsko zaporedje in vrsta, 7. Kombinacije in binomska porazdelitey,
8. Odvod in integral, 9. Normalna porazdelitev, 10. Razni zgledi

NACRT DELA: 8x3 ure na Zoom, cetrtki ob 17:00-19:15
 Uraje lahko tudi prej (16:00, 15:00)?

e Zadnje sreCanje lahko imamo v Zivo (dvojni termin)?

* lzrazena zeljaza pomik 6.11.,4.12. na drug dan/uro???
NACIN DELA:

- Delavnica:

- Pokazem primer. UdeleZzenci posnemajo in predlagajo svoje reSitve
(ve€Cinoma v GeoGebri).

- Zastavim izziv: udelezenci ga poskusajo resSiti samostojno aliv
majhnih skupinah.

- Predstavitve udelezencev (vsak udelezenec predstavi eno stvar iz lastne
prakse, 15-20 minut).



UDELEZENCI:

FOSNARIC MATEJA, Il. gimnazija Maribor
JANZEKOVIC NIVES, Gimnazija Ormoz

KNEZ MATEJA, SVSGUG Ljubljana

KRIZANIC POLONCA, Il. gimnazija Maribor
MOCNIK ALENKA, SS Veno Pilon Ajdovséina
OLENIKIRENA, Gimnazija Koper

POVSE PISTOTNIK SPELA, Gimnazija, elektro in pomorska $ola Piran
POZGAN ANA, II. gimnazija Maribor

9. SIMONIC TATJANA, Il. gimnazija Maribor

10. SORSAK MIHA, Prva gimnazija Maribor

11. STRMSEK MANCA, Il. gimnazija Maribor

12. STULAC BARBARA, Solski center Slovenj Gradec
13. TROST MATJAZ, SS Veno Pilon Ajdovigina

14. TRPIN ALENKA, SC Skofja Loka
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|l 1. sreéanje
(16. 10. 2025):

Stoznice




Kaksne ponazoritve stoznic znamo narediti v GeoGebri?

PREDLOGI UDELEZENCEV:

1. Vnoszenacbo

2. Vnos z geometrijskimi orodji
3. Vnos z algebrskimi ukazi

4.

5.



Konstrukcija parabole s sledjo toc¢ke

Parabola je mnozica (lokus) vseh to¢k v ravnini, katerih oddaljenost od goriS¢a F je
enaka oddaljenosti od premice vodnice. V GeoGebri lahko parabolo upodobimo kot
sled toc¢ke T pri pomikanju to¢ke N na premici vodnici.

Izdelajte ustrezno konstrukcijo v GeoGebri z uporabo geometrijskih orodij.
Utemeljite pravilnost konstrukcije

Opazujte spremembo oblike parabole glede na gibanje goriS¢a

Ob skici pojasnite odbojno lastnost parabole




Konstrukcija elipse in hiperbole s sledjo tocke

Podobno kot parabolo lahko tudi elipso in hiperbolo konstruiramo kot lokus to¢k s
konstantno vsoto oziroma pozitivho razliko razdalj glede na dani gorisci. V tem
primeru ustrezna stoZznica nastane ob gibanju toCke po kroznici s srediS¢em v enem
od gorisc.

Izdelajte ustrezno konstrukcijo v GeoGebri z uporabo geometrijskih orodij.
Utemeljite pravilnost konstrukcije.

Opazujte spremembo tipa stoZnice glede na polozaj drugega goriSca

Ob skicah pojasnite odbojno lastnost elipse in hiperbole




Konstrukcija elipse s koncentrichimi kroznicami

Elipso lahko priblizno skiciramo tako, da okrog vsakega goriS€a nariSemo
enakomerno razmaknjene kroznice. V dobljeni mrezi ozna¢imo poljubno presecisce.
Nato zapored oznacujemo presecisSce naslednje kroznice prve skupine in prejSnje
kroznice druge skupine.

- Oznacene toCke lezijo na elipsi. Zakaj? Utemeljite.

- lzdelajte ustrezno konstrukcijo v GeoGebri z uporabo zaporedij.

- Kako bi konstrukcijo malenkost popravili, da bi namesto elipse dobili hiperbolo?




Konstrukcija parabole s koncentricnimi kroznicami in premicami

Podobno kot prej elipso lahko tudi parabolo pribliZzno skiciramo tako, da okrog
goriS€a nariSemo enakomerno razmaknjene kroznice, nato pa jih presekamo z enako
razmaknjenimivzporednicami premice vodilke.

- Oznacene tocCke lezijo na paraboli. Zakaj? Utemeljite.

- lzdelajte ustrezno konstrukcijo v GeoGebri z uporabo zaporedij.
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Opis stoznic s polarno krivuljo
Vse tri tipe neizrojenih stoznic lahko (v srediSc¢ni legi) elegantno zapiSemo s polarno

. d- .. . . .
enacbo r = —8, kjierje 9 € [0,2m). Parameter d predstavlja razdaljo vodnice
1+&-cos(V)
. . Ly Ly . d(T,F)
do gorisca, parameter epsilon pa numericno ekscentricnost elipse € = ATD)"

* |zdelaj konstrukcijo in opazuj tip stoznice glede na njeno numeric¢no
ekscentrichost. Kajveljazaprimeree < 1l,e =1,¢ > 1?7
* Namig: Ustrezen ukaz v GeoGebri je Krivulja. Polarne koordinate vnesemo s podpicjem.
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Stoznice kot presek stozca in ravnine:

Znano je, da razlicne stoznice dobimo kot presek

neskonc¢nega dvojnega stozca z ustrezno ravnino. -

* Poskusite 4 tipe stoznic ¢imbolj ucinkovito
prikazati z GeoGebro v 3D nacinu.

circle
ellipse
parabola

‘hyperbola

= EIPremium” e
= % -
a:z=/x24y? Ll
b:z VX2 +y? »
k=5
ciz=k
D=8
e Namig: Oglej si
video na naslovu
, https://www.you
Y tube.com/watch
- .
How You Can EASILY Create the 4 Main Conic Sections in GeoGebra's 3D App V= C7,| C dXDVX1 K
@ ET‘ﬁré?f;??rh G L 2> Deli L Prenesi 8¢ 1zrezek



https://www.youtube.com/watch?v=c7jcdxpVx1k
https://www.youtube.com/watch?v=c7jcdxpVx1k
https://www.youtube.com/watch?v=c7jcdxpVx1k
https://www.youtube.com/watch?v=c7jcdxpVx1k

RAZNI 1ZZIVI S STOZNICAMI V GEOGEBRI:

- Obravnavaj stoznice v nestandardni legi s pomocjo
matrik 2x2 in ustreznih drsnikov.

Q(z,y) = Az® + Bey+ Cy* + Dz + Ey + F = 0.

(x y](ﬁ;jg Béz)(;) - (D E](;) L F=0.

If the conic is non-degenerate, then:['4!
« if BZ—44C < 0, the equation represents an ellipse;

« if 4 =C and B = 0, the equation represents a circle, which is a special case of an ellipse;
« if B2 — 44C = 0, the equation represents a parabola;

. ifB2—44C >0, the equation represents a hyperbola;

« if 4 + C'=0, the equation represents a rectangular hyperbola.



- lzdelaj Arhimedov elipsograf
zarisanje elipse.
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- ReSinalogo o stoznicah iz mature ljubljanskih gimnazijcev iz leta 1894.
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S/ Aus der Mathematik: 1.) Jemand zahlt ciner Rentenbank 16.000 fl, bezieht
aber nur durch 10 Jahre eine decursive Rente von 2000 fl. Wie viel hat er
nach dieser Zeit zn fordern und wie lange miisste er diesen Rest anliegen lassen,
damit er wieder auf 16.000 fl. steige,

wenn jedesmal 41/,%/, Zinseszins ge-

rechnet wird? — 2.) Von einer geraden Pyramide sind gegeben: die Seiten-
kante s = 14 2, von der Grundfliiche, welche ein Dreieck ist, ecine Seite
a = 07 m, der gegenitberliegende Winkel @ = 57° 54" 44" und die beiden

anderen Seiten verbalten sich wie 4: 3. Wie groB ist der Radius der inhalts
gleichen Kogel? — 3.) Durch den Brennpunkt der Parabel 1622 — 24xy +-
+ 9y2 +4 50x — 100y 4 50 = 0 ziehe man ecine Sehne, welche zn der im
Endpunkte des Pavameters errichteten Tangente parallel ist. Wie lautet die
Gleichung dieser Schne und welehe Fliiche schneidet diese Schne ab?

Skozi gori§ce parabole 16x2 — 24xy + 9y? +
50x — 100y + 50 = 0 poteka tetiva, ki je vzpo-
redna tangenti skozi krajiSCe parametra. PoiSci
enacbo nosilke tetive in plosc¢ino odseka, ki ga
ta tetiva odreze od parabole.




Obravnavaj stoznice v drugih razdaljah (metrikah) in izdelaj ustrezne
modele v GeoGebri, na primer za elipso in parabolo v taksi razdalji.
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