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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE
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0,

Luxembourg 2013

Cas resevanja: 90 minut. ——
Dovoljeni pripomocki: racunalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemicni svin¢nik, radirka.

Merila za ocenjevanje

1. Obkrozite vse pravilne odgovore (pri nekaterih vprasanjih je pravilnih odgovorov veg).

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke. Za vsak nepravilni odgovor odstejemo 0,5 tocke. Pri nobenem
vprasanju ni mogoce osvojiti manj kot 0 tock.

Skupaj: 5 TOCK

1.1 D|E
1.2 B C
1.3 C
1.4
1.5
1.6 | A C
1.7 B

os]iivs;

2. Uredite enacbo kemijske reakcije.

2 SCQOg +9 Clg + 3 SQCIQ — 4 SCC]g + 6 SOCIQ
ali

1 SceO3 + 9/2 Cly + 3/2 SoCly — 2 ScCls + 3 SOCl,

Za pravilno urejeno enacbo dodelimo 2 tocke. Drugace urejeno enacbo, kjer so stehiometri¢ni koeficienti
§e vedno v pravilnem razmerju, vrednotimo z 1 tocko.

Skupaj: 2 TOCKI
3. Izpolnite preglednico.

Ime snovi Oznaka modela Osnovni delci Najmocnejse privlacne sile med delci
(A-G) (atomi, ioni, molekule)
Magnezij D atomi kovinska vez
Amoniak F molekule vodikove vezi
Jod E molekule disperzijske sile
Benzen C molekule disperzijske sile
Hidrazin C molekule vodikove vezi
Zveplo B molekule disperzijske sile
Natrijev klorid A ioni ionske vezi (ali elektrostatske ali coulombske sile)
Ogljikov dioksid G molekule disperzijske sile

Vsako pravilno izpolnjeno polje je vredno 1/6 tocke. (Odgovor “van der Waalsove sile” tockujemo z
0 tockami.)

Skupaj: 4 TOCKE



4.1 Izracunajte mnozinsko koncentracijo sladkorja v raztopini.

(C12H22012) n Mg MsPr MspPr MMesPr
. _ n_ _ — =
121122%712 Vi MV, Mym, Ms(mg+ms) Ms(poVo+ ms)
75,0 g - 1017 g/L
C12H220
¢(C12H22012) 342 g/mol (75,0 g + 1007 g/1-2,00 1)
c(C12H22012) = 0,107 M

Pravilni koné¢ni rezultat z enoto prinese 2 tocki. Za zapis pravilnega rezultata z neustreznim Stevilom
veljavnih mest (ustrezno: 2 ali 3 mesta) odstejemo 1 tocko.

Vrednotenje nepravilnih rezultatov. Vsako pravilno izracunano izmed naslednjih kolic¢in vrednotimo z
0,25 tocke, ¢e ima tudi ustrezno enoto: masa zacCetne raztopine, masa konéne raztopine, prostornina
konéne raztopine, mnozina sladkorja.

4.2 Tzracunajte masni delez sladkorja v vsakem kozarcu.

Masa sladkorja v 100 ml limonade:

ms
m = wom = ——— o V
2 ? ms + POVO (p )
75,0 g
= 1017g/1-0,100 1
e 75.0 g 1007 g/1. 2,001 0178/ )
mg = 3,65¢g
m _ 3,65 _
w(Cr2H22012)5anja = 57007 = 1017g/1<0,100gl+100 ¢ = 0,0181
_ ma+500g _ __ 3,65 g+5,00 _
w(C12H22012) jutija = pr\2/+5,00gg - 1017g/1-0fg100 5.00 ¢ —0,0811
m 3,65 g _
w(Cr2H22012)selma = 5725555 = Torrg/mo,100 =200 — 0> 0447

Vsak pravilni konéni rezultat prinese 1 tocko. Za zapis pravilnega rezultata z neustreznim Stevilom
veljavnih mest (ustrezno: 2 ali 3 mesta) odstejemo 0,5 tocke.

Vrednotenje nepravilnih rezultatov. Vsako pravilno izracunano izmed naslednjih koli¢in vrednotimo z
0,25 tocke, Ce ima tudi ustrezno enoto: masa sladkorja, masa raztopine.

Skupaj: 5 TOCK

5.1 Izracunajte mnozinsko razmerje med NaHCO3 in NayCOgs v vzorcu.

NNa,CO3; = CHCIVL
NNalCOs + 2NMNayCcOs = CHCIV2
NaHCO; + 21Na2c03  _ Va
nNa2C03 ‘/1
NNaHCO-
nNaQCO; 2 _ E
1 Vi
n(NaHCO3) _ 49,04 ml 9= 0,2180
TL(N&QCOg) 22, 11 ml

Pravilni rezultat je vreden 2 tocki. Za zapis pravilnega rezultata z neustreznim Stevilom veljavnih mest
(ustrezno: 3 ali 4 mesta) odstejemo 1 tocko.

Vrednotenje nepravilnih rezultatov. Ugotovitev, da poraba klorovodikove kisline do prve ekvivalentne

tocke ustreza mnozini karbonata v razmerju 1:1, vrednotimo z 1 tocko.

5.2 V tabelo zapisite, kako se je med titracijo spreminjala barva raztopine glede na prisoten indikator in koli¢ino dodane
kisline.

Prostornina dodane kisline | Barva raztopine
10 ml vijoli¢na
20 ml vijoli¢na
30 ml rumena
40 ml rumena
50 ml rdeca

Vsako pravilno izpolnjeno polje je vredno 0,4 tocke.

Skupaj: 4 TOCKE



6.1 Dopolnite tabelo.

m [g] | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
xfem] | 2,6 | 4,3 | 5,7 | 6,9 | 84
FIN] [10 |15 |20 [ 25 | 3,0

Pravilno izpolnjena tabela je vredna 1 tocko. Za vsako nepravilno izpolnjeno polje odstejemo 0,5 tocke.
Manj kot 0 tock ni mogoce osvojiti.

6.2 Narisite premico, ki se najbolje prilega rezultatom meritev.

4.0 T T T T T T T 1T
35 P : P i P :
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

0

FIN]

Pravilno oznacen raztezek na osi * z enoto, primerna velikost - 1 tocka. Odstejemo 0,5 tocke, ce je os
prevec stisnjena.

Pravilno oznacena sila na osi y z enoto, primerna velikost - 1 tocka. Odstejemo 0,5 tocke, ce je os prevec
stisnjena.

Pravilno narisane vse tocke iz tabele - 1 tocka.
Pravilno vrisana premica, ki se najbolje prilega rezultatom meritev - 1 tocka.

6.3 Z uporabo grafa dolocite proznostni koeficient vzmeti. Na grafu jasno oznacite, iz katerih podatkov, ki ste jih odcitali
iz grafa, ste izracunali proznostni koeficient vzmeti.

A N
k=Y = 0,35 — (ali v drugi primerni enoti)
Az cm

Primerno oznaéeni toc¢ki na grafu (meritev iz tabele lahko predstavlja tocko le, ¢e lezi na premici),
pravilno odéitani in uporabljeni pri nadaljnjem izrac¢unu vrednotimo z 1 tocko.

Pravilen izracun z enoto vrednotimo z 2 tockama. Pomembna je natan¢nost pri risanju in odc¢itavanju,
zato mora rezultat lezati na intervalu [0,34 N/cm, 0,36 N/cm]. Ce rezultat lezi v intervalu [0,33 N/cm,
0,34 N/cm) ali (0,36 N/cm, 0,37 N/cm], odstejemo 1 tocko. Ce je rezultat izven intervala [0,33 N/cm,
0,37 N/cm], odstejemo 2 tocki. Za nepravilno zaokrozen rezultat odstejemo 0,5 tocke.

6.4 Koliksna je masa valja?
F=kx+n

Izracun sile iz enacbe ali pravilno odc¢itana vrednost z grafa - 1 tocka. Rezultat mora biti med 2,1 N in
2,2 N.

Izracun mase - 1 tocka. Rezultat mora biti med 0,21 in 0,22 kg. Za neprimerno zaokrozen rezultat
odstejemo 0,5 tocke.

Dobljeno maso valja in proznostni koeficient vzmeti uporabijo pri nadaljnjih izra¢unih.

V resitvah uporabljeni vrednosti sta k£ = 0,35 % inm =220 g.



6.5 Koliksna je gostota snovi, iz katere je valj?

wr2h cm?3

Izpeljava enacébe - 1 tocka.

Rezultat - 1 tocka. Za neprimerno zaokrozen rezultat odstejemo 0,5 tocke.

ALI

Izraéun prostornine merjenca V = 772 = 25,1 cm?® (ali v drugi primerni enoti) - 1 toéka.

g

Izracun gostote p = 7 = 8,8 >3

odstejemo 0,5 tocke.

(ali v drugi primerni enoti) - 1 toc¢ka. Za neprimerno zaokrozen rezultat

6.6 Obkrozite pravilni odgovor.

(66 [A] | []

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

6.7 Na skici nariSite vse sile, ki delujejo na valj. Koliksen je sedaj raztezek vzmeti? ZapiSite celoten postopek ra¢unanja.
Pravilno narisane vse tri sile, ki delujejo na valj - 1 tocka (poloviénih toé¢k ni).
Zapis enakosti sil I\ g0n + Fyumet = Py ali ekvivalenten zapis v skalarni ali vektorski obliki - 1 tocka.

Izpeljava enacbe za raztezek - 2 tocki. Odstejemo 1 tocko za nepravilen zapis prostornine potopljenega
dela telesa.

_gm— gpvoda%
k

Rezultat z = 0,057 m (ali v drugi primerni enoti) - 1 to¢ka. Za neprimerno zaokrozen rezultat odstejemo 0,5
tocke.

ALI

Pravilno narisane vse tri sile, ki delujejo na valj - 1 tocka (poloviénih toé¢k ni).

Zapis enakosti sil I ,g0n + Fyumet = Fy ali ekvivalenten zapis v skalarni ali vektorski obliki - 1 tocka.
Izraéun sile vzgona Fy,zon = pg% = 0,188 N - 1 tocka.

Izracun sile vzmeti Fy,met = Fy — Fyzgon = 2,012 N - 1 tocka.

Rezultat = = % = 0,057 m (ali v drugi primerni enoti) - 1 to¢ka. Za neprimerno zaokrozen rezultat odstejemo

0,5 tocke.

6.8-6.9 Obkrozite pravilni odgovor.

6.8 B
6.9 B
Vsak pravilni odgovor je vreden 1 tocko.
Skupaj: 20 TOCK
7.1 Obkrozite pravilni odgovor.
(7] [ [C] ]

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.



7.2 Obkrozite vse pravilne odgovore.

(72] [B][C]C[ [ ]

Trije pravilni odgovori so vredni 2 tocki.
Dva pravilna odgovora in ni¢ ali en napacen odgovor prinesejo 1 tocko.
Vse ostale kombinacije ocenimo z 0 tockami.

Skupaj: 3 TOCKE

8.1 Izberite ¢rko, ki oznacuje neodvisno spremenljivko, in ¢rko, ki oznacuje odvisno spremenljivko.
Neodvisna spremenljivka: D
Odvisna spremenljivka: 1

Vsak pravilni odgovor prinese 1 tocko.

8.2 Obkrozite pravilni odgovor.

(82 [ [ [C] []
Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.
Skupaj: 3 TOCKE
9.1 Obkrozite pravilna odgovora

(91| [[C[ [ [E]

Oba pravilna odgovora sta vredna 2 tocki.
En pravilni odgovor in ni¢ ali en napa¢en odgovor prineseta 1 tocko.
Vse ostale kombinacije ocenimo z 0 tockami.

Skupaj: 2 TOCKI

10. Obkrozite pravilni odgovor.

(0. ] [[[[D]

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.
11.1 Po koliko urah so rastlino prenesli v temo?
Rastlino so v temo prenesli po 10 urah.
Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

11.2 Obkrozite pravilni odgovor.

(12| [ [ [C[ ]

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

Skupaj: 3 TOCKE

12. Obkrozite pravilni odgovor.

[(12. [ [B] [ ][]

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

Skupaj: 1 TOCKA



13.1 Ime dijakinje z vzdraznim pragom 0,001 M: Ana

13.2 Ime dijakinje z vzdraznim pragom 0,1 M: Sara
Pravilno zapisani obe imeni sta vredni skupaj 1 tocko.
13.3 Izjava je NEPRAVILNA.

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

Skupaj: 2 TOCKI

14.1 Imenujte osebo, ki ima glede na dejstva, zapisana v uvodu, najmanjso telesno tezo.
Zala

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

14.2 Kateri izmed fantov je Sportnik? ZapiSite njegovo ime.

Tadej

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

14.3-14.4 Obkrozite pravilni odgovor.

14.3 C
14.4 C
Vsak pravilni odgovor je vreden 1 tocko.
Skupaj: 4 TOCKE
15.1 Obkrozite pravilna odgovora.
(5] [ [[C] [E]

Oba pravilna odgovora sta vredna 2 tocki.
En pravilni odgovor in ni¢ ali en napaéen odgovor prineseta 1 tocko.
Vse ostale kombinacije ocenimo z 0 tockami.

Skupaj: 2 TOCKI





