Tekmovanje iz naravoslovja @
Solsko tekmovanje

ZVEZA ZA TEHNIENO KULTURO SLOVENIJE
25. november 2014

Klagenfurt

20138

Cas resevanja: 90 minut.
Dovoljeni pripomocki: racunalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemi¢ni svinénik, svinénik, radirka.

Merila za ocenjevanje

1. Za vsak proces oznacite, ali gre za kemijsko (K) ali fizikalno (F) spremembo.

Proces | A | B|C|C|D|E|F|G
KaiF | K| F| K| F|K|K|F|K

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,25 tocke.

Skupaj: 2 TOCKI

2. Zapisite elektronsko konfiguracijo naslednjih delcev in jih razvrstite po narascajoci velikosti.

A. Na™ 1s? 252 2pt
B. Mgt 1s? 252 2pt
C. F~ 152 252 2pf
C. 0>~ 1s2 252 2p°

Vsaka pravilno zapisana konfiguracija je vredna 0,5 tocke.

Velikost:

B<A<C<C

Pravilno zapisan vrstni red je vreden 1 tocko.
Skupaj: 3 TOCKE

3. Narisite Lewisove formule naslednjih spojin.
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SR o

Vsaka pravilno narisana struktura je vredna 1 tocko.

Zapisi brez formalnih nabojev, kjer so ti potrebni, ali brez neveznih elektronskih parov so nepravilni.
Med natrijem in fluorom ni kovalentne vezi.

Skupaj: 4 TOCKE



4. Uredite kemijsko enacbo in poimenujte vse sodelujoce spojine.

2 CaS + 2 HQO — Ca(HS)2 + Ca(OH)g

Pravilno urejena enacba je vredna 1 tocko.
Imena spojin:

CaS kalcijev sulfid

H>O voda, oksidan, vodikov oksid
Ca(HS), kalcijev hidrogensulfid

Ca(OH)2  kalcijev hidroksid

Vsako pravilno poimenovanje je vredno 0,5 tocke.
Skupaj: 3 TOCKE

5. Razvrstite nastale raztopine po naraséajoci prevodnosti, ¢e predpostavite, da vse ionske zvrsti k prevodnosti prispevajo
enako.

A<C<B<C(C

Pravilno zapisan vrstni red je vreden 2 tocki.

Koncentracije so dovolj nizke, da tudi druga stopnja deprotonacije zZveplene kisline potece 95 %. Priznamo
tudi dejanski vrstni red A < B < C < C, ki ga dobimo z upostevanjem molskih prevodnosti v limiti
neskonénega razredéenja.

Skupaj: 2 TOCKI

6.1 Izracunajte stevilo molekul olja.

N=nNg="TNy=L000 = 97151021 ... i 2 tocki

6.2 Izracunajte prostornino molekule olja.
Vi= 5 =1544-1072Tm3 Lo 2 toeki
6.3 Izracunajte, na koliksni najvecji povrsini se lahko razprostre nepretrgan oljni madez.

2
S =10a2N =105/3 N = 2796012 . ... ..ottt 2 tocki

Skupaj: 6 TOCK

7. Obkrozite pravilna odgovora.

Vsak pravilen odgovor je vreden 1 tocko. Veé kot dva obkrozena odgovora 0 tock.
Skupaj: 2 TOCKI

8.1 Dolzina paramecijev: 300 pm

8.2 Velikost vidnega polja pri 600x povecavi: 375 pm

8.3 Stevilo paramecijev pri 60x povecavi: 30

Vsak pravilen odgovor je vreden 1 tocko.

Skupaj: 3 TOCKE

9.1 Katera izmed uporabljenih raztopin predstavlja kontrolo?

(9r [ [ [ [ [[[[8]

Pravilen odgovor je vreden 1 tocko.



9.2 Koliko lon¢kov in koliko semen redkve, soje in $pinace sta skupaj potrebovala Marko in Metka v poskusu?

Stevilo lon¢kov | Stevilo semen redkve | Stevilo semen soje | Stevilo semen Spinace
48 48 16 48

Vsak pravilen odgovor je vreden 0,5 tocke.

9.3 Obkrozite vse ¢rke, ki oznacujejo odvisne spremenljivke.

(93[A] [c] | [E]

Vsak pravilen odgovor je vreden 1 tocko. Za vsak nepravilen odgovor odstejemo 1 tocko. Ne moremo
dodeliti manj kot 0 tock.

9.4 Ugotovite, ali so zapisane trditve pravilne (P) ali napacne (N).

Trditev | A | B | C | C
Pali N N|P|P|N

Vsak pravilen odgovor je vreden 1 tocko.

Skupaj: 10 TOCK

10. Obkrozite pravilne odgovore.

10.1 C
10.2 C
10.3 C
10.4 B

10.5 | A

Vsak pravilen odgovor je vreden 1 tocko.
Pri nalogi 10.3 je pri pravilnem odgovoru izpadla beseda “vecje”, zato tocko priznamo vsem.

Skupaj: 5 TOCK

11.1 Koliko ¢asa merimo gibanje vozicka?

Cas: 1,97 s. Priznamo vrednosti na zaprtem intervalu [1°96 ,1°98] S vvvvvnnneernnnneeennnnnnn 0,5 tocke.

11.2 Koliksno pot opravi vozi¢ek v ¢asu merjenja?

Pot: 0,463 m. Priznamo vrednosti na zaprtem intervalu [0°450,0°470] m ..........cccoevunnnn. 0,5 tocke.
11.3 Narisite krivuljo, ki se najbolje prilega meritvam. Iz krivulje dolo¢ite hitrost gibanja vozi¢ka. Postopek naj bo jasno
zapisan, na krivulji naj bodo vidno oznacene tocke, ki so uporabljene pri izracunu.

Premica, ki se najbolje prilega meritvam ..........coiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititiiiiiiiiitiaaaas 1 tocka

Oznaceni toc¢ki na grafu, ki sta uporabljeni za nadaljnji izra¢un in zapisani njuni koordinati (ali na grafu

All V IZFAGUIIL) .ottt ittt ittt ittt ettt et e eennneeeennnsseennnsseennesseannsssennnnnes 1 tocka
Enacba za izracun naklona premice k = % .................................................. 0,5 tocke.
Hitrost: 0,235 M/S .ttt ittt iiinnereennneeeenns 1 tocka za vrednost in 0,5 tocke za enoto.

11.4 Izracunajte naklon klanca.

B = et i ittt et eeteneesasosasonsssasosasossssnsosasosssonsssssonasansssnsonnsansss 1 tocka
MMGSIN P = KiIMG COS (D ¢ vt vttt ittt ittt e s e eneneneneneseneesesenenensssssnsnenessasasenensnsnsns 1 tocka.
% 0 T 0,5 tocke.
I 0,5 tocke.

11.5 Vozi¢ek se na dnu klanca prozno odbije in se po odboju giblje po klancu navzgor. Za koliksno razdaljo se premakne
po klancu navzgor, preden se ustavi?

e U0 Bl 3 T S 1 tocka.

@ =—g (SN + Kkt COS Q) = —0,748 IS T2 1ttt ettt ittt ettt eee et eaneeaneeaneeanteaneeaaeanes 1,5 tocke.
2

B Tt 112K 2 1,5 tocke.



11.6 Narisite graf hitrosti v odvisnosti od ¢asa za celotno gibanje vozicka (po klancu navzdol in po proznem odboju po
klancu navzgor, dokler se ne ustavi). Primerno oznacite osi.

Pravilno oznacena os z, primerno izbrane razdalje .......... ... . it 0,5 tocke.
Pravilno oznaéena os y, primerno izbrane razdalje ...........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiteeaans 0,5 tocke.
Pravilno narisan graf za prvi del gibanja, to je spusScanje po klancu navzdol ................... 1 tocka.
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Pravilno narisan graf za drugi del gibanja z upoStevanim ¢asom drugega dela, to je gibanje po klancu
TLAVZZOT et e e et e ao o s o aonsasonsssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssasssssssnsassnsassnsass 2 tocki
(Odstejemo 0,5 tocke, ¢e hitrost ni negativna zaradi nasprotne smeri gibanja; dodatne 0,5 tocke odstejemo,
¢e se graf ne konéa pri éasu obmirovanja t = 2,28 s s hitrostjo v = 0 ms™!).

11.7 Za koliko odstotkov se je zmanjsala celotna mehanska energija vozicka od zacetka opazovanja (ob ¢asu t = 0 s) pa
do trenutka, ko je vozic¢ek prvi¢ prispel na dno klanca, tik preden se je prozno odbil (konec merjenja na grafu)?

h=58IN@ =0,0184 I .0 ttntuitiiintuneueeneeneoneneeneenesseneenesnsessesssnssnesnsssansanenns 0,5 tocke.
AW +AW, -
AWW = W .............................................................................. 0,5 tocke.
P
0+mgh _ gh “1.e
T2 dmgh — Totqgh ©©fttttt ettt 2 tocki.
Rezultat: 0,87 ali 87 0 vuvuttettiet ittt tneeeneeeneeeneeeneeenesenesonesenesenesonesonssonsnens 1 tocka.

Skupaj: 20 TOCK





