Tekmovanje iz naravoslovja @
Solsko tekmovanje

ZVEZA ZA TEHNIENO KULTURO SLOVENIJE
24. november 2015

Cas resevanja: 90 minut. 2016 TARTU

Dovoljeni pripomocki: racunalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemi¢ni svinénik, svinénik, radirka.

Merila za ocenjevanje

1. Za vsak predmet ali snov oznacite, ali gre za ¢isto snov ali zmes.

Predmet /snov |A| B [C|C|D|E| F |G
CS ali Z Z|CS|Z|Z Z|CS|Z

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,25 tocke.

Skupaj: 2 TOCKE

2. Kaj dobimo, ¢e atomu v osnovnem stanju dovedemo energijo, ki ustreza prvi ionizacijski energiji?

(2.1 [BI [ []]

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

Skupaj: 1 TOCKA
3. Razvrstite zvrsti po narascajoc¢i ionizacijski energiji.

Na <Mg <Si <P <Nat <Mg?**

Pravilni vrstni red je vreden 2 tocki.

Skupaj: 2 TOCKI
4. Zapisite elektronsko konfiguracijo natrija v prvem (najnizjem) vzbujenem stanju.
Na* 1s? 2s? 2pb 3pt

Pravilno zapisana konfiguracija je vredna 1 tocko.

Skupaj: 1 TOCKA

5. Narisite Lewisove formule naslednjih spojin.

K* H H—Cl:
H/. .\H H/.O.\.o./H

Vsaka pravilno narisana struktura je vredna 1 to¢ko, poloviénih tock ni.

Zapisi brez formalnih nabojev, kjer so ti potrebni, ali brez neveznih elektronskih parov so nepravilni.
Med kalijem in vodikom ni kovalentne vezi. Zapisa strukture vode in vodikovega peroksida morata kazati
kotno obliko.

Skupaj: 4 TOCKE



6. ZapiSite urejeno enacbo kemijske reakcije, ki potece med kalijevim superoksidom in ogljikovim dioksidom. Koliko
litrov kisika pri 20 °C in tlaku 1 atm se sprosti pri reakciji enega kilograma kalijevega superoksida?

4K02+2002_>2K2003+302
Pravilno urejena enacba je vredna 1 tocko. Nepravilno urejena enacba s samimi pravilnimi reaktanti in

produkti je vredna 0,5 tocke.

n(02) = 3n (KOs) = %AW/}((I}({%)Z)) L8 I T 1 tocka

V(O2) = BEL = 953 £ ittt i e e 1 tocka
Skupaj: 3 TOCKE

7. Za koliko stopinj se segreje raztopina?

V oprebitku je HOCL ...ttt ittt ittt tatasasnsseseesesenencosesnsnsnsnsnns 0,5 tocke
n (OH™) = ¢(NaOH) V (NaOH) = 0,05 IOl + ¢ttt e vt vttt ettt eei e enaenennnn, 0,5 tocke
Q= 2n (OHT) = 2790 J ettt ettt ettt 0,5 tocke
m = m (NaOH) +m (HCl) = pV (NaOH) 4+ pV (HCL) = 0,2 K e e v vviiiitiitiiiiiiiiiiiiiiiaeeeeeenns 0,5 tocke
AT = o = 3,33 K ettt ettt 1 tocka

Skupaj: 3 TOCKE

8. Izracunajte gostoto osmija.

4r = a+/2 oziroma a = LR 1 32 0 P 1 tocka
B I T 1 tocka
my = NMA 28 151 0 e At 1 tocka
p="10 = 270 = 22596 KGIM ™ ittt e 1 tocka

Za napacno ali manjkajoco enoto zadnje tocke ne dodelimo.

Skupaj: 4 TOCKE

9. Obkrozite pravilna odgovora.

(ol [Bl[C] ]

Vsak pravilni odgovor je vreden 1 tocko. Vsak nepravilni odgovor izni¢i enega pravilnega.

Skupaj: 2 TOCKI

10. Izpolnite tabelo.

Organizem ali njegov sestavni del | Celica, ki ga gradi
Gliva kvasovka

Bakterija E. coli

Celica gobastega tkiva v listu

Celica zleznega tkiva trebusne slinavke
Virus HIV

| @ | < Q

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke.

Skupaj: 2,5 TOCKE

11. Obkrozite pravilno trditev.

(1. ]A] [[]]

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

Skupaj: 1 TOCKA



12.1 Dopolnite tabelo.

Povecava objektiva | Premer vidnega polja v mm | Premer vidnega polja v ym

4x 4,5 mm 4500 pm

10z 1,8 mm 1800 pm

40z 0,45 mm 450 pm
Vsaka izpolnjena celica v drugem stolpcu je vredna 1 tocko, v tretjem pa 0,5 tocke. .......... 3,5 tocke
12.2 Doloéite §irino lasu v pm.
Priznamo vse odgovore na zaprtem intervalu d = [140 — 150] fI0. ...iiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 2 tocki
12.3 Kolikokrat je povecan las, ki ga je dijak narisal?
PribliZno 100m. .. uttintittetittetneeeteesesessessssessssessssessssassssessssassssossnsassns 1,5 tocke

Zapisana vrednost velja, ¢e je pola natisnjena z normalno povecavo, da je Sirina lasu na njej 1,5 cm. Sicer
uposStevamo pravilen rezultat, ki ga dobimo, ¢e Sirino lasu v centimetrih pomnozimo z 10 000, da dobimo
mikrometre, in rezultat delimo z izracunano Sirino lasu iz naloge 12.2.

Skupaj: 7 TOCK
13.1 Zapisite urejeno enacbo razgradnje vodikovega peroksida.
2 HQOQ — 2 HQO -+ 02

Pravilno urejena enacba je vredna 1 tocko. Nepravilno urejena enacba je vredna 0 tock.

13.2 Obkrozite pravilna odgovora.

[182[A[B[ [ ]|

Vsak pravilni odgovor je vreden 1 tocko. Vsak nepravilni odgovor iznici enega pravilnega.

13.3 Obkrozite pravilni odgovor.

(183 [ [C] ]

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

13.4 Pri katerem pH je delovanje katalaze najucinkovitejse?

g o) 1 tocka
13.5 Zakaj se koli¢ina nastalega kisika v poskusu D po 35 s ne spreminja ve¢?

Ker so encimi razgradili ves vodikov peroksid. .........c.oiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt 1 tocka

13.6 Obkrozite vse pravilne odgovore.

[136] [B] [C[ [E]

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke. Vsak nepravilni odgovor izni¢i enega pravilnega.
Skupaj: 7,5 TOCKE

14.1 V koordinatni sistem nariSite graf lege v odvisnosti od ¢asa. Narisite tocke, ki ustrezajo meritvam, in krivuljo, ki se
najbolje prilega meritvam.

20 T T T T T T T
15
E1ot
<
5 -
O q 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
t(s)
Pravilno oznacéena os z, primerno izbrane razdalje. ..........c.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa 0,5 tocke
Pravilno oznacéena os y, primerno izbrane razdalje. ...........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 0,5 tocke
Pravilno narisane toc¢ke v koordinatnem sistemu. ...........i ittt i i 1 tocka

Pravilno narisana prilagoditvena krivulja. .........ciuiiiiiiiiiiiiiiiii i i i ittt 1 tocka



14.2 Od katerega trenutka naprej je gibanje avtomobil¢ka premo enakomerno?
Od 20. sekunde. Za pravilne Stejemo vse vrednosti na zaprtem intervalu ¢t =[15—20] s. ......... 1 tocka

14.3 1z grafa dolocite hitrost avtomobilcka pri premo enakomernem gibanju. Na grafu oznacite tocki, ki ste ju uporabili
pri izracunu.

Enacba za izrac¢un naklona premice k = %. .................................................. 0,5 tocke
Vrisani tOCKI. . ovititi it i i i i i i i ittt e e e i ittt e 0,5 tocke
U =[0,55 — 0,64] ST Lt i 1 tocka

14.4 'V graf, ki ste ga narisali pri nalogi 14.1, vrisite Se krivuljo, ki opisuje gibanje avtomobilcka, ¢e bi ves ¢as vozil s
hitrostjo, enako povpreéni hitrosti avtomobilc¢ka, uporabljenega pri meritvah. Izracunajte povprecno hitrost avtomo-
bilcka.

0 5 10 15 20 25 30 35 40
t(s)
Pravilno vrisana premica (na sliki €rtkano). ........ceuuiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiniiinieeeennnnes 1 tocka

Izra¢un povprecne hitrosti v = § = 0,45ms~!. Za pot mora biti uporabljena vrednost s = 18,0m, za éas pa
£ P 1 tocka

Skupaj: 8 TOCK

15.1 Koliksna je hitrost kocke, ko zapusti vzmet?

L A 1 1 tocka
L 4P 1 tocka

2 _ <7 .
00 = A/ = OIS T et ettt e e e e e e e e e 2 toéki

15.2 Koliksen je pojemek kocke pri gibanju po vodoravni podlagi, ko zapusti vzmet?

B A I £ 1 tocka

a=—fe =k g=—-294ms 2. Kot pravilno stejemo tudi pozitivno vrednost. ............ccoun... 1 tocka

m

15.3 Koliksna je hitrost kocke ob vznozju klanca?

15.4 Koliksna je sila trenja na klancu? Najmanj koliksna bi morala biti dolzina klanca, merjeno od vznozja klanca, da
bi se kocka ustavila na klancu?

Izracun sile trenja Fi, = kiymgcos @ = 0,20 N, o ittt ittt ittt ittt taiattseeseenenenenensnns 1 tocka
Izracun rezultante sil in pospeska F, = — (Fi; + Fq) = — (ktymgcos¢ +mgsing). .vveiiiiiiiieenn... 1 tocka
a= —% <P 1 tocka
Izracéun dolzine klanca s = —% 1N 0 4 PP 1 tocka
Tekmovalec lahko izpelje tudi kon¢no enacbo za dolzino klanca s = WM, za kar dobi 2 tocki.

Za pravilni konéni rezultat dobi 1 tocko.

Dolzino klanca lahko tekmovalec izracuna tudi z izrekom o mehanski energiji, pri ¢emer dobi isto kon¢no
enacbo. Temu primerno toékujemo: 1 tocka za primerno zapisan izrek za nas primer, 1 tocka za pravilno
zapisan konéni izraz za dolzino klanca in 1 tocka za pravilni rezultat.

Skupaj: 12 TOCK



