Tekmovanje iz naravoslovja
Solsko tekmovanje

21. november 2017

@..

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

o

~ o . . LJuU
Cas resevanja: 90 minut. VENIA

Dovoljeni pripomocki: racunalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemi¢ni svinénik, svinénik, radirka.
Periodni sistem je na zadnji strani.

Naloge

Na ta list ne pisite odgovorov. Uporabite ocenjevalno polo.

Vsak rezultat mora imeti pravilno enoto in primerno Stevilo veljavnih mest.

Na ocenjevalno polo zapisSite postopek reSevanja, sicer se naloga oceni z ni¢ tockami!

Konstante
N4 = 6,02214 - 1023 mol ~* R = 8,31446 JK 'mol ~* F = 96485 Asmol !
c=299792458 ms~! eo = 1,60218 - 10719 As g=1981ms2
po =47 -1077VsA 'm ! €0 =pplc 2 ~885419- 1072 Fm™'  h=6,62607- 1034 Js
0 =5,67037-108Wm 2K * m, =1u=1,66054-10"2"kg kg =1,38065 - 10-23 JK !

1. Katera kovina z vodo reagira najbolj burno? (1 TOCKA)
A. Kalij. B. Zelezo. C. Magnezij. D. Aluminij.

2. Med katerima atomoma je vez najkrajsa? (1 TOCKA)
A. F-F B. Cl-Cl C. Br-Br D. I-1

3. V katerem primeru imajo vsi naSteti atomi enako Stevilo delcev v jedru? (1 TOCKA)
A. 3H, 3He, $Be B. $H, 2H, IH C. SHe, SLi, $Be D. 80, YF, 16Ne

4. K vsaki snovi zapiSite, katere vezi oziroma sile prevladujejo med gradniki v kristalu. (4 TOCKE)
A. HO0.
B. NaClL
C. Diamant.
D. Jod.

5. En gram katere snovi vsebuje najve¢ molekul? (1 TOCKA)
A. COClL, B. CS, C. CH;3Cl D. CoHoF,

6. V litru vode vsakokrat raztopimo en gram navedene spojine. Katera raztopina bo imela najnizje
zmrzisée? (1 TOCKA)

A. CH30H B. NaF C. RbI D. MgCl,



7. Koliksnega velikostnega reda je obicajna dolzina kovalentne vezi? (1 TOCKA)

A 107" m B. 107'%m C. 107 "m
D. 107" m E. 107"m F. 107*m
8. Narisite Lewisove formule naslednjih molekul. (4 TOCKE)
A. Cl,
B. HCI
C. HCIO
D. ClOq

9. Uredite enacbo kemijske reakcije. (1 TOCKA)
ByBrg + HNO3 — B(N03)3 + HBr

10.1 Pri pripravljanju razredéenih raztopin kislin moramo vedno v priblizno koli¢ino vode dolivati koncen-

trirano kislino in nikoli obratno. Zakaj? (1 TOCKA)
10.2 Reakcijska entalpija za reakcijo H;0" + OH~ — 2 H,O znaSa —57,1 kJ/mol. Izradunajte, koliko
energije se sprosti, ¢e zmesamo 1/ 0,1 M raztopine HCI in 1/ 0,2 M raztopine NaOH. (2 TOCKI)

10.3 Ali bi bila sprememba temperature veéja, enaka ali manjsa, ¢e bi namesto teh uporabili dvakrat
manjsi prostornini dvakrat bolj koncentriranih raztopin? Odgovor utemeljite. (2 TOCKI)

11.1 Nastete so nekatere znacilnosti bakterijskih celic, ki gradijo cianobakterije (modrozelene bakterije),
in nekatere znacilnosti rastlinskih celic. Katere znacilnosti so skupne obema tipoma celic? Obkrozite vse
pravilne odgovore. (2 TOCKI)

A. Celice obdaja celi¢na stena.

B. Ribosomi so prosto v citoplazmi.

C. Celi¢no dihanje poteka v mitohondrijih.
D. Kromosome gradijo DNA in histonske beljakovine.
E. Plazmalema (celicna membrana) je izbirno prepustna.
F. Klorofil je zasidran v tilakoidnih membranah v kloroplastih.
G. Celice si lahko izmenjujejo dedni material, ki ga imenujemo plazmid.
H. Hcerinske celice, ki nastanejo pri cepitvi bakterijske celice in pri mitotski delitvi rastlinske celice, so kloni materin-
skih celic.
11.2 Kolik$na je povprecna velikost tipi¢ne celice cianobakterije? (1 TOCKA)
A. Od 40 do 100 nm. B. Od 0,4 pm do 1 pm. C. Od 10 pm do 40 pm. D. Od 400 pm do 1 mm.

12. Dijaki so v poskusu preucevali anaerobni metabolizem gliv kvasovk. Pred izvedbo poskusa so se naucili, da glive
kvasovke v anaerobnih pogojih pridobivajo ATP v procesu alkoholnega vrenja, v katerem nastajata etanol in COs.
Substrat, ki ga glive kvasovke porabljajo, je glukoza.

12.1 Na shemi celice glive kvasovke v ocenjevalni poli oznaéite in poimenujte del celice, kjer poteka
razgradnja glukoze v anaerobnih pogojih. (2 TOCKI)




Dijaki so v vseh poskusih uporabili erlenmajerico, v katero so dali raztopino glukoze in glive kvasovke, ter erlenmajerico
potopili v vodno kopel, katere temperaturo so merili. Erlenmajerica je bila preko cevke v zamasku povezana z bireto,
napolnjeno z vodo. Nastali plin je v bireti izpodrival vodo, zato se je njena gladina znizevala. Shema poskusa je prikazana
spodayj.

-— termometer

L — bireta

zamasek s cevko

erlenmajerica z raztopinami

vodna kopel

V prvem delu so pripravili §tiri razli¢cne poskuse, ki so jih izvajali pri stirih razliénih temperaturah vodne kopeli. Poskus
A so izvajali pri 4 °C, poskus B pri 25 °C, poskus C pri 40 °C in poskus D pri 70°C. V vseh poskusih so uporabili 20 m¢
2 % raztopine glukoze in 20 m/ suspenzije gliv kvasovk, v kateri je bilo 10% celic kvasovke Saccharomyces cerevisiae. Prvié
so prostornino nastalega COs odéitali po Sestih minutah, nato pa vsaki dve minuti. Zadnjo meritev so izvedli po 20
minutah.

Cas Prostornina COq (v m/)
(v minutah) | Poskus A (4°C) | Poskus B (25°C) | Poskus C (40°C) | Poskus D (70°C)
0 0 0 0 0
6 0 1 2 0
8 0 2 5 0
10 1 3 6 0
12 2 6 15 0
14 3 10 25 0
16 4 15 38 0
18 5 24 38 0
20 6 38 38 0
12.2 Izracunajte povprecno hitrost nastajanja CO; za vsak poskus posebej. (2,5 TOCKE)
Poskus | Povprecna hitrost nastajanja COq
A
B
C
D

12.3 Na osnovi podatkov v preglednici nariSite graf, ki bo prikazoval spreminjanje prostornine CO, v
odvisnosti od casa za vsako izmed epruvet. (2 TOCKI)

12.4 Katero hipotezo so dijaki z opravljenim poskusom preverjali? Obkrozite pravilni odgovor.(1 TOCKA)
Pri temperaturi 70 °C bo v procesu alkoholnega vrenja nastalo najve¢ COs.

Pri temperaturi 25 °C bo v procesu alkoholnega vrenja nastalo najmanj COs.

Pri 40 °C bo hitrost alkoholnega vrenja vecja kakor pri 4, 25 ali 70°C.

Pri visji koncentraciji glukozne raztopine bo v procesu alkoholnega vrenja nastalo ve¢ COa.

Pri nizji koncentraciji glukozne raztopine bo v procesu alkoholnega vrenja nastalo manj COs.

Pri nizji koncentraciji raztopine kvasovk bo v procesu alkoholnega vrenja nastalo manj COs.

Q== Y aw >

Pri vi§ji koncentraciji raztopine kvasovk bo v procesu alkoholnega vrenja nastalo ve¢ COs.

12.5 Ali so dijaki izbrano hipotezo potrdili? Odgovor utemeljite z rezultati poskusa. (2 TOCKI)



12.6 Zakaj se je prostornina CQO; v poskusu C po 16 minutah prenehala povecevati? (1 TOCKA)
Kvasovkam je zmanjkalo kisika.

Kvasovkam je zmanjkalo glukoze.

Kvasovkam je zmanjkalo alkohola.

Kvasovkam je zmanjkalo encimov, ki opravljajo proces alkoholnega vrenja.

= 9 aw

Kvasovke so prenehale opravljati proces alkoholnega vrenja in zacele opravljati proces celicnega dihanja.

12.7 V nadaljevanju so dijaki preucevali vpliv pH na hitrost alkoholnega vrenja, tako da so merili kolicino
nastalega CO,. Izvedli so tri razlicne poskuse: E, F in G. Nekateri eksperimentalni pogoji so zapisani
v spodnji preglednici. Dopolnite preglednico tako, da bodo dijaki na osnovi izvedenega poskusa lahko

potrdili hipotezo, da pH vpliva na potek alkoholnega vrenja. (3 TOCKE)
|| Poskus E | Poskus F | Poskus G
Temperatura vodne kopeli 25°C
pH raztopine glukoze in gliv kvasovk 7
Prostornina glukozne raztopine 50 m¢
Koncentracija glukozne raztopine 20 %
Stevilo gliv kvasovk 100
Prostornina raztopine gliv kvasovk 50 m/

13. Po konc¢anih poskusih z glivami kvasovkami so dijaki glive kvasovke opazovali s svetlobnim mikroskopom. Za
opazovanje so uporabili mikroskop s povecavo okularja 15x. Najprej so morali z milimetrskim ravnilom izmeriti premer
vidnega polja. Slika, ki so jo videli pri eni izmed povecav, je prikazana spodaj.

8.5 1.8
mm

13.1 S pomocjo prikazane slike in podatkov iz uvodnega besedila izpolnite preglednico v ocenjevalni

poli. (1,5 TOCKE)
Povetava objektiva | Premer vidnega polja (1m)
4x 3250
40z

V nadaljevanju so vzorec suspenzije gliv kvasovk opazovali pri najvecji mozni povecavi tega mikroskopa. V vzorcu so
morali dolo¢iti dolzino ene glive kvasovke. Slika, ki so jo videli, je prikazana spodaj.

13.2 Pri kateri povecavi so organizem opazovali? Doloéite dolZino glive kvasovke, ki je oznacena na sliki,
v pm. (2 TOCKI)



14. Imamo pet kroglic razlicnih velikosti iz enakega materiala. Zanima nas gostota materiala, iz katerega so kroglice,
zato izmerimo mase in polmere posameznih kroglic. Dobimo naslednje rezultate.

m(g) || 19 | 39 | 54 | 80 | 104
r(em) [[ 1,2 1,5 | 1,7 | 1,9 ] 2,1

14.1 Izpeljite enacbo za maso kroglice v odvisnosti od polmera. (1 TOCKA)

NAMIG: Prostornina krogle se izrac¢una kot V = %71'7“3.

14.2 Dopolnite preglednico v ocenjevalni poli in v milimetrsko mreZo narisite graf m(r3). Toéke, ki ste
jih uporabili za graf, morajo biti jasno oznacene. NariSite tudi premico, ki se najbolje prilega meritvam.

m (g) 19 | 39 | 54 | 80 | 104 (4 TOCKE)
7 (cm) 1,2115|1,7]19| 21
73 (cm?)
14.3 Zapisite izraz, ki predstavlja smerni koeficient premice v odvisnosti od gostote. (1 TOCKA)

14.4 Iz grafa dolocite smerni koeficient premice. Postopek naj bo jasno zapisan, na premici naj bosta

vidno oznaéeni to€ki, ki ste ju uporabili pri izracunu. (3 TOCKE)

14.5 Iz naklona premice izracunajte gostoto materiala. (2 TOCKI)

14.6 Iz katerega materiala so kroglice? (1 TOCKA)
A. Iz bakra.

B. Iz aluminija.
C. Iz jekla.

D. Iz svinca.

15. Matija skace z elastiko (“bungee jumping”) s Solkanskega mostu, ki je 55m nad reko So¢o. Matija ima maso 65 kg.
Pri skoku je privezan na 20m dolgo elastiko, za katero velja Hookov zakon. Koeficient znasa 160 N/m. Zracni upor
zanemarimo.

15.1 Izracunajte hitrost, s katero Matija pada, ko je 20 m pod mostom. Koliko ¢asa pada do te globine?
(2 TOCKI)

15.2 Na kateri visini nad gladino reke Soce obvisi Matija, ko se nihanje zadusi? (2 TOCKI)

15.3 Koliksna pa bi smela biti dolzina elastike, da bi se Matija po skoku prvi¢ ustavil ravno na gladini
reke? Predpostavite, da se koeficient elastike pri tem ne spremeni. (4 TOCKE)

ZELIMO VAM VELIKO USPEHA.
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