Tekmovanje iz naravoslovja @
Solsko tekmovanje

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE
20. november 2018
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Cas resevanja: 90 minut.
Dovoljeni pripomocki: rac¢unalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemicni svinc¢nik, svinc¢nik, radirka.

Merila za ocenjevanje

1.1 Narisite Lewisovo formulo kloroforma.
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Pravilno narisana struktura je vredna 1 tocko, polovicnih tock ni. Zapis brez neveznih elektronov je
nepravilen.
1.2 Izracunajte, koliko molekul je v posodi.

N:n~NA2%-1\@:3,026-1022 ................................................................. 1 tocka

1.3 Navedite vse mozne molske mase molekul, ki so v posodi.

Mozne molske mase: 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126 g/moL. ....ueevrneerrneernnn.ss 3 tocke
Za vsako manjkajoco molsko maso odstejemo 0,5 tocke, za vsako nepravilno zapisano molsko maso
odstejemo 0,5 tocke. Ne moremo dodeliti manj kot 0 tock.

1.4 Koliksna je molska masa najpogostejse molekule v posodi?

Molska masa 2CTH?’Cl3 znaga 118 g/moOl. . ..cuuttnntenntenteenteenteenneeneeenneeaneenneenns 2 tocki
OPOMBA: V posodi je 43,9 % 2C'H3°Cls, 41,6 % 2C'H?*°C1,%7Cl, 13,1 % 2C'H3°C1;37Cly in 1,4 % 2C'H?7Cls.
Ostalih kombinacij je zanemarljivo malo.

1.5 Katera vrsta vezi oziroma sil prevladuje med molekulami kloroforma?

Orientacijske ali disperzijske ali van der Waalsove ali Londonove sile/vezi. ..................... 1 tocka
1.6 Kloroform v kisiku zgori do ogljikovega dioksida, vodne pare in klora. Zapisite urejeno enacbo reakcije z agregatnimi
stanji.

Pravilno urejena enacba s pravilnimi agregatnimi stanji je vredna 2 tocki. Za manjkajoca ali napaéna
agregatna stanja odstejemo 1 to¢ko (pri kloroformu je dopustna tudi oznaka za plin). Ce koeficienti niso
najmanjsa cela stevila, odstejemo 1 tocko. Nepravilno urejena enacba je vredna 0 tock.

1.7 Koliko gramov kisika potrebujemo za popolni sezig kloroforma iz posode?

s et e s 0,5 tocke
Og 9

no, = %nCHCb = g% =0,0628 0]« vt vttt it e it et e ittt 0,5 tocke
Lo T 10 B U 1 tocka

1.8 Koliko energije se sprosti pri popolnem sezigu iz prejsnje tocke?
NCHCl; = ]1\n7 = 0,0502 10010 ) 1 tocka
AH = H, 1= —23,8 kJ 1000 ottt ittt it e e e e e e et et et 1 tocka



1.9 Kaj pomenijo ti izrazi?

Teratogenost: SKOAUJE PLOAU. ..ttt ittt ettt ettt ettt ettt e eaneenneennn. 1 tocka
Kancerogenost: Povzro€a raka. ........oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiieeeeeteeetenenenenenenns 1 tocka
Mutagenost: Povzroca mutacije. .......ooieiiiiiiiiiiiiiiiitiiiteeienteeentecsntscsnssscnsascnnns 1 tocka

1.10 Dopustna koncentracija kloroforma v zraku na delovnem mestu je 50 ppm (delcev kloroforma na milijon delcev
zraka). Izracunajte, v koliksni prostornini zraka pri normalnih pogojih (0 °C, 101325 Pa) bi morali razprsiti kloroform
iz zaprte posode, da bi dosegli to koncentracijo.

— \4 ~
50 ppm = 50 - 1070 = 2208 — ZEHTS e 1 tocka
Vencl, = % 0 A 1 tocka
Virak = 3000 944 I L ettt et et e e e e 1 tocka

Skupaj: 20 TOCK

2.1 Koliksna je sila trenja?
F = Fs =mgcos o = T84 N i i it i it ittt ittt ttenenenenensaeaesenesennennns 1 tocka
Ft = ktFn =30 N ittt ittt ittt titetetetaaessatosataasssasosatosssoasosatasasoasssnsonasaanons 1 tocka

2.2 Koliksna je hitrost smucarja ob vznozju klanca?

F =mgsin g = 280 N i i i i i i i i ittt ittt tttteteteeeeeenaneneneasaennnsnanannns 1 tocka
Fropultanta = Fd — Ft = 240 N o0ttt ittt ittt ieeeeneeenesenesenesenesenesenesenesnnsssnesenasensnes 1 tocka
a) = % R I PP 1 tocka
U1 = /20151 = L3 IS T ettt ittt e e e e e e e e, 1 tocka
ALI

AN T AN 1 tocka
AWy = —mgsing = —8560 J vt vttt i i i i i i i i i i i i 1 tocka
A = 181 = =170 Je e ettt ittt e et teneeeneeeaeeaaeeneeeasenateneeentenateneeantenaeeneeeneen 1 tocka

vlzy/w:l?) PP 1 tocka

2.3 Kako dale¢ se pelje po ravnini, ¢e na poti ni nobene ovire?

Ft = kitFn = k:tmg = 4177 N i i i it it et et tneeeensonessnsssasossssssssasossssnsannses 1 tocka
Frezultanta = —Ft ................................................................................. 1 tocka
ag = Demltanta — (49 MST2 Lo 1 toeka
v% = U% F 20952, V2 = 0 vttt i e ittt ettt ettt et e 1 tocka
L el L 11 U 1 tocka
ALI

Ft = I{itFn = k:tmg = 4177 N it it et ettt ttateeesnnsssasonsssnsssasonassnsannsas 1 tocka
AN /74 AU 1 tocka
AW = = = —T880 J ettt ittt i 1,5 tocke
So = _’}‘,ﬂ e L L 0 1,5 tocke

2.4 Koliko ¢asa traja celotna voznja?

U1 = 6,6 ms !, ty =3 =455 ali t; = 7+ ali L2 T~ 1 tocka
1 ai ai

U3 = 6,6 ms !, to =22 =270s ali t; = 22 ali fo = 202 i e e e e 1 tocka
2 az a2

t:t1+t2:328 ................................................................................. 1 tocka

2.5 Koliksen sme biti najmanjsi radij zavoja, da v zavoju ne zdrsne?

1 B 2 AR 1 tocka

kymg = m”; .................................................................................... 1 tocka

e et e ettt ettt e et e e 1 tocka
19



2.6 Obkrozite pravilni odgovor.

(26 [A] [ |

Pravilni odgovor je vreden 2 tocki.

Skupaj: 20 TOCK

3.1 Koliko um znasa dolzina organizma III, ¢e organizem IV pri 400-kratni povecavi zavzema 1—15 vidnega polja? Zapisite
celoten izracun.

Premer vidnega polja pri 400z povecavi: 2,5-krat vecji kot pri 1000z povecavi, torej 450 pm. Velikost
organizma IV je 450 pm : 15, torej 30 um. Organizem II meri 30 ym: 6, torej 5 pym. .......oconne. 2 tocki

3.2 Na osnovi do sedaj navedenih znacilnosti izpolnite preglednico 3. Prisotnost navedenih znacilnosti pri posameznem
organizmu v preglednici 3 oznacite z X.

’ H Organizem [ \ Organizem 11 \ Organizem III \ Organizem IV

Ribosomi X X X X
Kloroplasti X

Golgijev aparat X X X

Kromatin X X X
Skrobna zrna X

Preglednica 3: Znagcilnosti organizmov.

Vsako pravilno izpolnjeno polje je vredno 0,25 tocke, skupaj 3 tocke. Ce dijak oznaci ve¢ kot 12 polj,
vsak napacen odgovor izni¢i enega pravilnega.

3.3 Ugotovite, katera shema ustreza posameznemu organizmu, ki so ga dijaki opazovali. V preglednico 4 vpisite oznako
sheme za vsakega izmed organizmov.

’ \ Oznaka sheme ‘

Organizem I
Organizem II
Organizem II1
Organizem IV

S| = Q| =

Preglednica 4

Vsaka pravilna oznaka je vredna 0,25 tocke, skupaj 1 tocka.

3.4 V katere izmed navedenih skupin uvrs¢amo opazovane organizme? Ime skupine zapiSite v ustrezno vrstico v pregled-
nico 5.

’ | Domena ali kraljestvo |

Organizem I protisti
Organizem II glive

Organizem III bakterije
Organizem IV protisti

Preglednica 5: Domena ali kraljestva zivih bitij, ki jim pripadajo opazovani organizmi.
Vsaka pravilna oznaka je vredna 0,25 tocke, skupaj 1 tocka.

Skupaj: 7 TOCK



4.1-4.2 Obkrozite pravilne odgovore.

4.1 B
42 | A | B |C E|F |G

Pravilni odgovor pri vprasanju 4.1 je vreden 1 tocko. Vsak pravilni odgovor pri vprasanju 4.2 je vreden
0,25 tocke. Ce dijak oznaci vec kot Sest pravilnih odgovorov, vsak napacen odgovor iznici enega pravilnega.

4.3 Kaj je bila v opisanem poskusu neodvisna spremenljivka?

4.4 Kaj je bila v opisanem poskusu odvisna spremenljivka?

Vrsta in mnozina konénih produktov / mleéna kislina (laktat), metanojska kislina (metanoat), etanojska
kislina (etanoat), etanol. . .........uiiiiuii ittt it it it it it 1 tocka

4.5 Narisite graf, ki bo prikazoval spreminjanje mnozine mle¢ne kisline in etanola v odvisnosti od pH.
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Pravilno narisan graf je vreden 2 tocki.

Kriteriji: (¢) graf mora biti narisan na milimetrskem papirju, (i) pravilna izbira osi, (#i¢) pravilno
oznaceni osi, (#v) pravilna izbira enota, (v) pravilno vrisane tocke, (vi) pravilno vrisanje povezave tockami,
(vit) oznaka osi. Za vse izpolnjene kriterije (7) dodelimo 2 tocki, za Stiri, pet ali Sest (4—6) izpolnjenih
kriterijev dodelimo 1 tocko, sicer 0 tock. Graf, ki ima napac¢no izbrane osi, ocenimo z 0 tockami. Graf,
ki ima na osi « zapisane pH od 0 naprej in pri teh vrednostnih vrisane tocke z vrednostjo 0 na osi y,
ocenimo z 0 tockami.

4.6 Izracunajte celotno mnozino nastalih produktov v vsakem gojis¢u. Rezultate vpisite v preglednico 7.

Oznaka gojisca | pH gojisca Celotna mnozina koné¢nih produktov
(v mol na 1 mol glukoze)
A 4,0 2,18
B 5,0 2,03
C 6,0 1,92
D 6,5 2,23
E 7,0 2,16
F 7,5 2,60
G 8,0 2,64

Preglednica 7: Nastajanje konénih produktov.

Pravilno izpolnjena preglednica je vredna 2 tocki. Za vsako napac¢no polje odstejemo 0,5 tocke - pregled-
nica s Stirimi ali veé napakami je vredna 0 tock.

4.7 Izracunajte, pri katerem pH je delez etanola v celotni koli¢ini nastalih produktov najvecji. Zapisite izracun in odgovor.
9 = 0,5 tocke

1 .
i" = g:zi Tl 1 L R T 0,5 tocke

4.8 Iz rezultatov poskusa za vsako trditev oznacite, ali je pravilna (P) ali nepravilna (N).

Trditev | A | B| C | D | E |F |G
PaliN |[P|P|N|P|N|P|P

Vsaka pravilno dolocena trditev je vredna 0,5 tocke.

Skupaj: 13 TOCK



