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Tekmovanje iz naravoslovja ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

Solsko tekmovanje o
18. november 2021 EOES %g & Xy

Cas resevanja: 90 minut.
Dovoljeni pripomocki: racunalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemicni svinénik, svinénik, radirka.

Merila za ocenjevanje

1.1 S koliksne visine smo spustili kroglico?

h:%;:l,Qm .................................................................................. 1 tocka

1.2 Koliko ¢asa je kroglica padala?

t= g 0,02 8 it i i e e e et i e i et ettt 1 tocka

1.3 Narisite graf odvisnosti kineti¢ne energije kroglice med padanjem od viSine.
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Wko* 2y /7 T ) ocke
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Primerno oznacena os x s pravilnimi vrednostmi. ......... .ottt 0,5 tocke
Primerno oznacena os y s pravilnimi vrednostmi. .......... ittt i i 0,5 tocke
Pravilno vrisana toka (0 m; 2,23 J). o .ovtttttiuuiiiiiiiiiittt ittt e 0,5 tocke
Pravilno vrisana to€ka (1,9 m; 0 J). «uuuttttnnii ittt ttiinieeeenneeeeenneeeeennaeeens 0,5 tocke
Pravilno vrisana premicCa. . ...ttt it tieeeeteseesasetsssessnssssnsossnsossnsossnss 1,5 tocke

1.4 Izracunajte relativno napako meritve mase kroglice in relativno napako izra¢una kineti¢ne energije.

B — 0,042 = 4,2 T+ vttt 1 toeka

AW, _ A A .

Tkk = Wm +2 Tv ............................................................................... 1 tocka

BTE = 0,102 = 10,2 6 ne ettt ettt e e e 1 tocka
k

1.5 Koliksen del energije se je pri trku izgubil?

Wiy =W =mghy = 11T i i i it ittt i ttte e iiaeseennaaeeannnnnn 1 tocka

AT = 0,40 J e ettt it ittt it et asaoneseseeeensososasasasassesssssssssssososasasassssssssssssssns 1 tocka

BV = 0,206 = 20,6 T v v e eene ettt e e 1 tocka
ko

1.6 Kako visoko se je kroglica odbila po drugem trku s tlemi?

Why = Wi, = (1 —0,200) Wy, = 1,4 J eviti ittt i ittt ittt eeeennns 1 tocka
hg—WP2=12m ............................................................................... 1 tocka



1.7 Na kateri viSini in kdaj po zacetku padanja druge kroglice sta bili kroglici na isti visini?

Vo, = QI;Vnkl 70 B 1 tocka
hy = % ...................................................................................... 0,5 tocke
ho = vg,t — % ................................................................................ 0,5 tocke
h1 + h2 = L 0,5 tocke
%4—1)1 —%—H ........................................................................... 0,5 tocke
’Uolt =H

t % L TR 15 T 1 tocka
o= H =y = H =22 = 1,910 = 0,6 1 = 1,3 I «ententteneenneaneaneeaneanae et aneeateaneenneanennn 1 tocka

OPOMBA: Ce tekmovalec pri izrac¢unih uporabi hitrost 6,1 m/s, lahko dobi 4 tocke, ¢e je vse ostalo
pravilno. V tem primeru bo ¢as 0,31 s in viSina 1,4 m.

1.8 Obkrozite trditev, ki velja za opisana telesa.

[18]A] | |
Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.
Skupaj: 20 TOCK
2.1 Narisite Lewisovo strukturo amonijaka. .
[\
/ """"
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H

Pravilno narisana struktura je vredna 2 tocki.

2.2 Zapisite elektronsko konfiguracijo kloridnega iona.

Cl7: [Ne] 3s? 3pS (in vsi ekvivalentni zapisi). «....cooueueeeiinterinietennneerenneeeennneennnnns 2 toéki
2.3-2.7 Obkrozite pravilne odgovore.

2.3 | A

2.4 B D | E

2.5 C E|F

26 | A|B|C | D*

2.7 | A C

Pravilni odgovor pri nalogi 2.3 je vreden 1 tocko.
Za vse tri pravilne odgovore pri nalogi 2.4 dodelimo 1 tocko, sicer 0 tock.
Vsak pravilni odgovor pri nalogi 2.5 je vreden 1 tocko, za vsakega nepravilnega 1 tocko odstejemo.

Pri nalogi 2.6 za obkrozene odgovore A, B, C, D ali A, B, C dodelimo 2 tocki. Ce sta obkrozena dva
pravilna odgovora dodelimo 1 tocko, sicer 0 tock.

Vsak pravilni odgovor pri nalogi 2.7 je vreden 1 tocko, za vsakega nepravilnega 1 tocko odstejemo.

2.8 Pripraviti moramo raztopino, v kateri je 2 mol amonijevega klorida. Izracunajte, koliko gramov tehni¢nega amoni-
jevega klorida z 95-odstotno ¢istostjo potrebujemo.

1 -

B X TR K = ' o) 0,5 tocke
MO =N = 106,80 8 vttt ittt ittt ittt ettt ittt 0,5 tocke
m= (;7905 e 2 1 tocka

2.9 Zapisite urejeno enacho kemijske reakcije.

2 NH4Cl + C&(OH)Q — 2 NH3 + C&Clg + 2 HQO

Pravilno urejena enacba je vredna 2 tocki.



2.10 Izracunajte, koliko amonijevega klorida moramo raztopiti v 1 L vode, da se temperatura zniza za 5 °C.

Q=mcAT =1kg-4200 J kg 1 K1 -5 K =21 KJ ttrttrtnterenentenenraneneaeenearaneneaeeneneanen, 1 tocka
n = % = m = 17419 007 ) AP 1 tocka
m=nM, =1,419 M0l - 53,49 & 101 = 75,9 @ +ttrrtrereterenrer e eaeeneneasenearaneneaseneneenennn 1 tocka

Skupaj: 20 TOCK

3.1 Izracunajte povrsino, prostornino ter razmerje med povrsino in prostornino za vsako izmed kock.

Oznaka | Dolzina stranice | Povrsina | Prostornina | Razmerje med povrsino in prostornino
kocke (cm) (cm?) (cm?) (em™1)
A 0,5 1,5 0,125 12
B 1 6 1 6
C 2 24 8 3
D 3 54 27 2

Vsaka pravilno izraéunana vrstica je vredna 0,5 tocke, skupno 2 tocki.

3.2 Izracunajte prostornino razbarvanega dela vsake kocke po 10 minutah in kolikSen delez prostornine kocke se je
razbarval. Rezultate zaokrozite na eno decimalno mesto natancéno.

Oznaka kocke | Sirina razbarvanega dela, d | Delez razbarvane kocke
(cm) (%)
A 0,5 100
B 0,5 100
C 0,5 87,5
D 0,5 70,4

Vsaka pravilni izrac¢un je vreden 0,5 tocke, skupno 2 tocki.

3.3 Crko ali érke posameznih spremenljivk zapisite k ustrezni vrsti spremenljivke.

Nadzorovane spremenljivke: A, B, D, E, G ... ittt iitiittetnetatneenrsesnsnens 0,5 tocke
Neodvisna spremenljivka: B ...t it ittt ittt ittt 0,5 tocke
Odvisna spremenljivka: € ... ittt ittt ittt tartsessereesesenencncnsasasasasas 0,5 tocke

3.4 Ugotovite, ali sta trditvi pravilni (P) ali napacni (N).

Trditev | A | B
P/N P | N

Vsaka pravilna dolocitev je vredna 1 tocko.

3.5 Narisite graf, ki prikazuje odvisnost ¢asa razbarvanja od razmerja med povrsino in prostornino.

250 T T T

200 B

150 | 1

¢as (min)

100 - 1

50 | B

0 Il Il Il
1 2 4 8

Razmerje P/V

Kriteriji za ocenjevanje: (i) graf mora biti narisan na mm papirju, (ii) pravilna izbira osi, (iii) pravilna
oznaka osi, (iv) pravilna izbira enot, (v) pravilno vrisane tocke ter (vi) pravilno vrisane povezave med

sicer 0 tock.
Graf, ki ima napaéno izbrani osi, ocenimo z 0 tockami.
3.6 Izracunajte povprecno Sirino razbarvanega dela za vsako izmed kock. Rezultate zaokrozite na eno decimalno mesto.

L T T I v 0,5 tocke



3.7-3.8 Obkrozite pravilne odgovore.

3.7 B
3.8 E

Vsak pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

3.9 Za vsako trditev ugotovite, ali je pravilna ali napacna.

Trditev | A | B | C
P/N |P|P|N

Vsaka pravilna dolocitev je vredna 0,5 tocke.

Skupaj: 14,5 TOCK

4.1 Dijaki so na posnetku celice oznacili nekatere njene sestavne dele. Imena oznacenih delov zapiSite k ustreznim
puscicam.

celi¢na stena

jedro
jedrce

kloroplasti

Vsako pravilno poimenovanje je vredno 0,5 tocke, skupno 2 tocki.

4.2 Katere trditve opisujejo znacilnosti raztopine A in dogajanje v celicah v raztopini A in katere znacilnosti raztopine
B in dogajanje v celicah v raztopini B?

Trditev | 1. | 2. | 3. | 4.
A/B A|B|AJ|A

Vsaka pravilna dolocitev je vredna 0,5 tocke, skupno 2 tocki.

4.3 Koliko celic je na celotnem vidnem polju pri 40-kratni povecavi, ¢e predpostavimo, da so enakomerno porazdeljene?

Za izrac¢un razmerja med povecavo in premerom vidnega polja dodelimo 0,5 tocke. Za uposStevanje
spreminjanja Stevila celic s kvadratom (povrsina vidnega polja) pa 1 tocko.

Skupaj: 5,5 TOCK

Skupaj vseh dosegljivih tock: 60 TOCK



