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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

Tekmovanje iz naravoslovja
Solsko tekmovanje

17. november 2022

Cas resevanja: 90 minut.
Dovoljeni pripomocki: racunalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemi¢ni svinénik, svinénik, radirka.
Periodni sistem je na zadnji strani.

Naloge

Na ta list ne pisite odgovorov. Uporabite ocenjevalno polo.

Vsak rezultat mora imeti pravilno enoto in primerno Stevilo veljavnih mest.

Na ocenjevalno polo zapisSite postopek reSevanja, sicer se naloga oceni z ni¢ tockami!

Konstante

N4 = 6,02214 - 1023 mol ~* eo = 1,60218 - 10717 As h = 6,62607 - 10734 Js

R = 8,31446 JK *mol * g=9,81ms 2 o =5,67037-10"8 Wm 2K*

F = 96485 Asmol ! po =41-1077VsA tm ! my, = 1u = 1,66054- 10727 kg
¢=299792458 ms €0 =pglc 2~ 885419107 2Fm™'  kp =1,38065 - 10~ JK*

1.1 Kaj opisujejo stavki R (znani tudi kot stavki H)? (0,5 TOCKE)

A. Nevarnosti in tveganja pri uporabi in ravnanju s kemikalijami.
B. Obvezne varnostne ukrepe za delo s kemikalijami.

C. Napotke za varno rokovanje in skladis¢enje kemikalij.

D.

Ukrepe za prvo pomoc¢ pri izpostavljenosti kemikalijam.

1.2 Kaj predstavlja okrajsava LD507 (0,5 TOCKE)
A. Najvisjo dovoljeno koncentracijo kemikalije v naravnem okolju po evropski direktivi 50.
B. Mejni odmerek, ki s 95-odstotno verjetnostjo pod nadzorovanimi pogoji ubije 50 odstotkov testnih organizmov.
C. Koncentracijo snovi, ki pri zauzitju ali vdihu s 50-odstotno verjetnostjo vpliva na zdravje organizma.

D. Verjetnost, da bo 50 odstotkov testnih organizmov pri zauzitju ali vdihu snovi poginilo.

1.3 Kateri dejavnik ne vpliva na vrednost LD507 (1 TOCKA)
A. Nacin aplikacije
B. Teza testnega organizma
C. Snov, ki ji je testni organizem izpostavljen

D. Vrsta testnega organizma



1.4 Povezite znake za nevarne snovi z ustreznimi opisi. (2 TOCKI)

A. Smrtno nevarno C. Nevarno za okolje E. Skodljivo G. Eksplozivno

B. Jedko D. Vnetljivo F. Vplivi na zdravje H. Oksidativno

1 2 4
5 6 7 8
1.5 Kateri kos laboratorijskega inventarja bi uporabili za natanéen prenos 20 ml raztopine iz ene case v
drugo? (1 TOCKA)
A. Merilni valj B. Bireto C. Erlenmajerico D. Pipeto

1.6 Katere osnovne eksperimentalne pogoje moramo zabeleziti pri delu v laboratoriju? Obkrozite vse
pravilne odgovore. (1 TOCKA)

A. Temperaturo B. Tlak C. Vlaznost D. Uro

1.7 Kolikokrat lahko odpipetiramo 100 ml raztopine iz 500-ml merilne bucke, ki je napolnjena do oznake?
(1 TOCKA)

1.8 Kdaj lahko neporabljeno kemikalijo iz Ciste caSe vrnemo v reagenéno steklenico? (0,5 TOCKE)
A. Nikoli.
B. Ce je $e nismo zaceli uporabljati.
C. Ce smo ga odvzemali le s Gisto spatulo.

D. Ce ni preteklo ve¢ kot 24 ur od odprtja embalaze in ne kaze znakov razgradnje.

1.9 Kdaj v laboratoriju ne smemo uporabljati rokavic iz lateksa? (0,5 TOCKE)

A. Pri rokovanju z razredéenimi kislinami.
B. Pri priziganju bunsenovega gorilnika.

C. Pri uporabi organskih topil.
D.

Uporaba je vedno obvezna.

1.10 S ¢im bi lahko preverili, ali je pipeta dobro umerjena? (1 TOCKA)

A. Z merilnim valjem. B. Z enako pipeto. C. Z bucko. D. S tehtnico.

2. Pri reakciji med zveplovo(VI) kislino in vodikovim jodidom nastaneta tudi vodikov sulfid in jod.
Zapisite urejeno enacbo reakcije. (2 TOCKI)

3. Med katerimi gradniki so interakcije najmocnejse? (1 TOCKA)
A. Med molekulama vode v ledu.
B. Med molekulama vode v kapljevini.
C. Med kisikom in vodikom v isti molekuli vode.
D.

Med atomoma vodika v isti molekuli vode.



4. Katera izmed naslednjih snovi je dobro topna v vodi? (1 TOCKA)
A. CaCO3 B. 8102 C. C D. NaN03

5. Izracunajte skupno stevilo protonov in nevtronov na Zemlji, ki ima maso 6,0-10%* kg. Rezultat podajte
z dvema veljavnima mestoma. (2 TOCKI)

6. Kis je tekocina kislega okusa, ki se uporablja kot za¢imba ali sredstvo za konzerviranje. Izdelujejo ga iz alkoholnih
pija¢, na primer vina, ali neposredno iz tekocin, ki vsebujejo sladkor, na primer iz mosta, jabolénika ali slada. Vsebuje
med 5,0 in 15,5 % ocetne kisline. Pri izdelavi uporabljajo glive kvasovke in ocetnokislinske bakterije rodu Acetobacter.

Kemijske enacbe nastajanja kisa so zapisane spodaj.

1. korak: (C6H1005)n — x CgH1204 + Yy C12H25014
skrob glukoza maltoza

2. korak: CGH12O6 — 2 C2H5OH + 2 C02
glukoza etanol

3. korak: CoH5;0H + Oy — CH3COOH + H,0
etanol ocetna Kkislina

Slike, posnete z elektronskim mikroskopom, prikazujejo stiri razlicne celice.
OPOMBA: Velikostno razmerje ne shemi ne odraza dejanskega velikostnega razmerja med celicami.

Celica B

Celica C Celica D




6.1 V procesu nastajanja kisa, opisanem v uvodnem besedilu, sodelujejo organizmi, ki jih gradita dve
izmed prikazanih celic. Kateri? Zapisite ¢rki, ki ju oznacujeta. (1 TOCKA)

6.2 Celici organizmov, ki sodelujejo pri izdelavi kisa, imata nekatere skupne znacilnosti, tako v zgradbi
kot delovanju. Obkrozite vse odgovore, ki navajajo skupne znacilnosti obeh celic. (1,5 TOCKE)

A. Ob prisotnost kisika propadejo.

Sinteza beljakovin poteka na ribosomih.
Citoskelet sodeluje pri ohranjanju oblike celice.
Sinteza ATP poteka samo v aerobnih razmerah.

Kromosom gradijo DNA in histonske beljakovine.

W =0 aw

Celicna stena varuje celico pred osmotskimi poskodbami.
G. Encimi za razgradnjo ogljikovih hidratov se shranjujejo v lizosomih.
6.3 Izracunajte velikostno razmerje med celicama organizmov, ki sodelujeta v procesu nastajanja kisa, v

tej nalogi oznaceni kot celica 1 in celica 2. Pri tem upoStevajte podatke v preglednici in izpolnite vsa
prazna polja v preglednici. (2 TOCKI)

Povecava mikroskopa

Premer vidnega polja
(pm)

Delez vidnega polja,
ki ga zavzema celica 1

Delez vidnega polja,
ki ga zavzema celica 2

400-kratna

360

1/36

1200-kratna

1/60

7. Zmanstveniki so v poskusih z ocetnokislinsko bakterijo vrste Acetobacter aceti preucevali, kako na kon¢no koncentracijo
ocetne kisline v kisu vpliva dodatek ocetne kisline substratu. Prav tako so v poskusu uporabili dva razli¢na substrata.
V poskusu 1 so kot substrat uporabili raztopino glukoze, v poskusu 2 pa raztopino etanola. Poskuse so v reaktorjih
izvajali 45 ur pri 28 °C, atmosferskem tlaku in stalno koncentracijo raztopljenega kisika 2 mg ¢~!. Acetobacter aceti ima
optimum delovanja med 25 in 30 °C, pH med 5,4 in 6,3 ter koncentracijo raztopljenega kisika med 1 in 3 mg/¢~!. Opis

poskusov je prikazan tudi v preglednici.

Zacetna koncentracija | Zacetna koncentracija | Zacetno Stevilo bakterijskih celic
glukoze (g¢~1) ocetne kisline (g/=1) 1 (x 108 / ml )
Poskus 1A 20 1 10
Poskus 1B 20 10 10
Zacetna koncentracija | Zacetna koncentracija | Zacetno Stevilo bakterijskih celic
etanola (g/~1) ocetne kisline (g/~1!) 1 (x 108 / mt)
Poskus 2A 65 1 10
Poskus 2B 65 10 10

7.1 Navedene so spremenljivke v poskusu 1. Vsako érko zapiSite k ustrezni spremenljivki v ocenjevalno

polo.

A. Temperatura okolja.

B. Cas trajanja poskusa.

C. Zacetna koncentracija glukoze.

(1,5 TOCKE)

D. Koncentracija raztopljenega kisika.

E. Konéna koncentracija ocetne kisline.

F. Zacetna koncentracija ocetne kisline

7.2 Levi graf prikazuje rezultate poskusa 1, desni graf pa rezultate obeh poskusov. Natan¢no ju preucite

in ugotovite, ali so zapisane trditve pravilne ali nepravilne. (5 TOCK)
120 T T T T T T T T 5 26 I I | T T T T 80
konc. ocetne kisline v poskusu 1B —+— konc. etanola v poskusu 2B —+—

= Stevilo zivih celic v poskusu 1B —<— o4 | konc. glukoze v poskusu 1B — _

2 100 |- konc. ocetne kisline v poskusu 1A —— 4 = = konc. etanola v poskusu 2A —*— =
2 stevilo Zivih celic v poskusu 1A —=— E ) nc. glukoze v poskusu 1A —8— ] g9 2
= [ - ©
2 sof 1. % 3 E
£ 1° ¢ 3 13
g eof 1 8 et 140 &
:‘:‘)‘ 12 -g § i §
2 11 8 5 120 s
c 20 - . 0 ~ i ~
o

< = X

0 = I I I I I \B”ﬁ}ﬂ\:—. 0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

t (h) t(h)



A. Ce etanolu dodamo ocetno kislino, bo konéna koncentracija ocetne kisline v kisu vigja, kot ¢e etanolu ocetne kisline
ne dodamo.

V poskusu 2B so bakterije razgradile ves substrat (etanol).
Pri konéni koncentraciji ocetne kisline 10 g#~! je v nastajajoéem kisu v poskusih 1A in 1B razli¢no §tevilo bakterij.

Kadar je substratu dodana ocetna kislina, za¢no bakterije propadati pri visjem pH.

= 9 a w

Po 15 urah bo v substratu z zacetno ocetno kislino ve¢ bakterij kot v substratu brez zacetne ocetne kisline.

7.3 Iz 92 gramov etanola je pri oksidaciji s kisikom nastalo 120 g ocetne kisline. Izracunajte najvecjo
teoreticno mnozino nastale ocetne kisline, dejansko mnozino nastale ocetne kisline iz 92 g etanola in
izkoristek reakcije. (2 TOCKI)

7.4 Kako bi v poskusu 2 pospesili nastanek ocetne kisline? Z uporabo podatkov iz uvodnega besedila in
drugega (desnega) grafa pri nalogi 7 in pois¢ite pravilna odgovora. (2 TOCKI)

A. Povecali bi koncentracijo etanola in koncentracijo kisika ter zmanjsali stevilo bakterijskih celic.
Etanolu bi dodali bolj koncentrirano ocetno kislino in s tem znizali pH na 4.

Povecali bi koncentracijo etanola in zmanjsali stevilo bakterijskih celic.

Povecali bi stevilo bakterijskih celic in temperaturo zvisali za 15 °C.

Povecali bi zacetno Stevilo bakterijskih celic.

0 H2 9 Qv

Temperaturo okolja bi povisali za 2 °C.

8. Sportni elektriéni avtomobil z maso 2,3 tone od mirovanja do hitrosti 100 km h~' enakomerno pospesi v ¢asu 3,2 s. Ko
je akumulator avtomobila poln, ima shranjenih 95 kWh elektri¢ne energije. Opazujemo njegovo gibanje na dirkalni stezi
od trenutka, ko iz mirovanja pospesuje z maksimalnim pospeskom, vse dokler ne doseze maksimalne hitrosti 250 kmh~—1!,
s katero se nato enakomerno giblje Se nadaljnjih 6 sekund opazovanja.

8.1 Izracdunajte, koliko kilometrov lahko prevozimo z avtomobilom, ki ima na zacetku poln akumulator.

Njegova poraba je 200 Whkm™!. (1 TOCKA)
8.2 Izrac¢unajte maksimalni pospesek avtomobila. (1 TOCKA)
8.3 Izracunajte, v kolikSnem ¢asu doseze maksimalno hitrost. (1 TOCKA)

8.4 Izratunajte povprecno moc¢, s katero je motor pospeSeval do maksimalne hitrosti (trenje in zraéni

upor zanemarite). (2 TOCKI)
8.5 Izratunajte celotno prevozeno pot avtomobila v celotnem ¢asu opazovanja (pospeseno enakomerno
gibanje in enakomerno gibanje). (2 TOCKI)
8.6 Narisite graf spreminjanja poti avtomobila v odvisnosti od ¢asa med opazovanjem. (3 TOCKE)

8.7 V graf iz prejSnje naloge s ¢értkano ¢érto vrisSite Se graf spreminjanja poti v odvisnosti od ¢asa za
avtomobil, ki bi se vseskozi vozil enakomerno s hitrostjo, ki je enaka povprecni hitrosti avtomobila iz
prej$njih nalog. To povpreéno hitrost izraGunajte. (2 TOCKI)

Sedaj se z avtomobilom odpravimo na pot iz Ljubljane v Koper s povpre¢no hitrostjo 102 kmh~!. Pot zaénemo 10 minut
za nadim prijateljem, ki vozi s povpreéno hitrostjo 85 kmh=1!.

8.8 Izrac¢unajte, koliko casa po zacetku voznje dohitimo prijatelja in koliko kilometrov smo do takrat
prevozili. (3 TOCKE)

ZELIMO VAM VELIKO USPEHA.





