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Tekmovanje iz naravoslovja @
Drzavno tekmovanje

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE
23. januar 2016

= 3 . . 2016 TARTU
Cas resevanja: 120 minut. ’

Dovoljeni pripomocki: racunalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemi¢ni svinénik, svinénik, radirka.

Merila za ocenjevanje

Napako kaznujemo samo enkrat. Nadaljnje rezultate Stejemo, e sledijo iz predhodnih napac¢nih izracunov.

V skladu z navodili na poli vrednotimo pri racunskih nalogah rezultat brez kakrsSnegakoli postopka z 0
tockami.

OpOMBA: Veljavna mesta (nem. signifikante Stellen) so tista mesta pri zapisu Stevila, da Stevilo lezi znotraj meja, ki ju
doloc¢uje odstopanje na zadnjem mestu'. V praksi so to vse §tevke, s katerimi je zapisano §tevilo, razen zacetnih nicel
(nem. fihrende Nullen).

1. Kateri izmed zapisanih trditev, ki opisujeta vlogo vode v rastlinski celici oziroma rastlini, sta napacéni?
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Vsak pravilni odgovor prinasa eno tocko. Ce sta obkrozena veé kot dva odgovora, vsak napacen odgovor
izni¢i pravilnega. Ne moremo dodeliti manj kot 0 tock.

Skupaj: 2 TOCKI

2. Imenujte celi¢ni organel rastlinske celice, v katerem je vecina zaloge vode v celici.
V2212 o ) - 1 tocka
Skupaj: 1 TOCKA

3.1 Izrac¢unajte povpreéno spremembo mase krompirjevih valjev v posameznih raztopinah. Rezultat zaokrozite na eno
decimalno mesto natanéno in ga zapisSite v spodnjo tabelo. Povetanje mase oznacite s +, zmanjSanje pa z —.

Raztopina A Raztopina B | Raztopina C | Raztopina D | Raztopina E | Raztopina F
Destilirana voda 0,2M 0,4M 0,6 M 0,8M 1,0M
Am(g) +0,7 40,6 +0,2 —0,7 -0,9 -1,0

Vsako pravilno izpolnjeno polje je vredno 0,5 tocke.

3.2 Izracunajte povpre¢no spremembo mase krompirjevih valjev v odstotkih v posameznih raztopinah. Rezultat
zaokrozite na celo stevilo in ga zapiSite v spodnjo tabelo. Povecanje mase oznacite s +, zmanjSanje pa z —.

Raztopina A Raztopina B | Raztopina C | Raztopina D | Raztopina E | Raztopina F
Destilirana voda 0,2M 0,4M 0,6 M 0,8M 1,0M
Sm (o) +21 +18 16 —20 —26 —29

mq

Vsako pravilno izpolnjeno polje je vredno 0,5 tocke.

3.3 Obkrozite pravilni odgovor.
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Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.
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3.4 Narisite graf, ki bo prikazoval povpreéno spremembo mase krompirjevih valjev v odstotkih v odvisnosti od molarne
koncentracije raztopine.

-40 : : : :
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
¢ (molll)
Pravilna 1zbira OSi. ¢ v vviii ittt ittt ittt teeseteosassssessnssssnsossnssssnsosansosas 0,5 tocke
Pravilna 0znaKka 0Si. .. ..vveiiiiiiiiiiin ittt tneeetnesatsesatsesassesassssassssassssasssss 0,5 tocke
Pravilna izbira enot. . ... .ottt ittt ittt ittt 0,5 tocke
Ustrezna izraba Prostora. .. .ottt ittt ittt iiiiiiiitttttitiietenenenenenesenesennnnns 0,5 tocke
Pravilno vrisane toCKe. . ...ttt i i i ittt ittt ittt 0,5 tocke
Pravilno vrisana krivulja (ne sme biti lomljenka)...... ..ottt 0,5 tocke

3.5 1z podatkov na grafu izracunajte vodni potencial krompirja. Rezultat zaokrozite na celo stevilo.

Dijaki z grafa odéitajo ni¢lo med 0,4 M in 0,5 M. Odcitek mora slediti iz narisanega grafa. ..... 1 tocka
Odcitano vrednost vstavijo v enacbo za osmotski potencial. Kot pravilne Stejemo vse rezultate med
VKLJu€no —980Pa in — 1226 Pa. . ... uiiiiiiii ittt i i i i i i it ettt i i 1 tocka

3.0 Katere raztopine predstavljajo za celice krompirjevega gomolja hipertoni¢no okolje? Zapisite njihove molarne kon-
centracije.

0,6 M, 0,8 M in 1,0 M oziroma ¢rkovne oznake raztopin (navesti je treba vse tri). ............... 1 tocka
Skupaj: 13 TOCK

Q Koliko skrobnih zrn bi lahko presteli pri opazovanju z objektivom s 40x povecavo, ¢e predpostavimo, da so bila zrna
v preparatu razporejena enakomerno?

3,25 skrobnih zrn. (Stejemo odgovora 3 ali 4.) .....c.enentuti et 2 tocki
4.2 Obkrozite pravilni odgovor.
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Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

Skupaj: 3 TOCKE

5.1 Krompir spada v skupino kritosemenk. V spodnji tabeli so zapisane nekatere znacilnosti, po katerih med seboj
lo¢imo dve sistematski skupini kritosemenk. Z X oznacite, katere izmed njih veljajo za krompir.

Listi so vzporedno (progasto) zZilnati.
Rastlina ima glavno korenino, iz katere izras¢ajo stranske. X

Zile v steblu so neenakomerno razprsene (razmetane).
Cvetno odevalo je iz ¢aSe in venca (cvetno odevalo je dvojno). X

Vsak pravilni odgovor prinasa eno toc¢ko. Ce sta obkrozena ve¢ kot dva odgovora, vsak napaéen odgovor
iznic¢i pravilnega. Ne moremo dodeliti manj kot 0 tock.

5.2 Glede na izbrane znaéilnosti zapisite, v katero skupino kritosemenk uvrséamo krompir.
DVOKAIICIICE. « v vt vttt ittt ittt tteteeeneeeenseeeasessnsosensossnsossnsossnsossnsossnsossnsssonss 1 tocka
Skupaj: 3 TOCKE



6.1-6.3 Obkrozite pravilne odgovore.

6.1 C
6.2 B|C
6.3 D

Vsak popolnoma pravilen odgovor je vreden 0,25 tocke. Ce je obkrozenih ve¢ odgovorov, kot je pravilnih,
vsak napacen iznici enega pravilnega. Pri posameznem vpraSanju ne moremo dodeliti manj kot 0 tock.

6.4 Izra¢unajte gostoto trdnega natrijevega klorida.

A =2rNat T 2701 = 0,064 NI ¢t vit ittt ittt ittt e tnneenatenstenessntoastonsssnssnnsonssansons 1 tocka
V=03 = 0,1794 I3 Lottt e e e e e 0,5 tocke
m = 4“‘5;1%01 = 3,883 10722 g ettt e e 0,5 tocke
B N 1 tocka

Skupaj: 4 TOCKE

7.1 Izracunajte, koliko bi znasala gostota te morske vode, ¢e se pri dodajanju natrijevega klorida v ¢isto vodo prostornina
raztopine ne bi spremenila.

J 0,25 tocke
Pvoda
R L v 0,25 tocke
mM—mNaCl
_ 1 -3 -
P=Pvoda " Tog = 1036 kg™ = o unue it et i e 0,5 tocke
7.2 Izracunajte mnozinsko koncentracijo natrijevega klorida v morski vodi.
e L PP tocke
nNaClm Mnaci Myact 0,5
V= IR R R 0,5 tocke
— MNaCl . _Wp __ ¢
c="p = = LN 15 T 1 tocka

7.3 Za koliksen dele7 prostornine, izrazen v odstotkih, je ¢lovesko telo bolj potopljeno v sladki (¢isti) vodi kot v morski
vodi, ¢e “plavamo mrtvaka”?

Fg = szgon
Ptelo * Vvtclo = PAuid * V}zpodrinjcn
Vigpodrinjen __ prelo 1 tocka
Vet e R R
AV _ Viadke=Vimorska — _Ptelo _ _Prelo . — () 9600 — 0.9375 = 2.25 % 1 tocka
% Violo Poladka Prmorsia y , 320 /0 e s essesesoenesscscssesassesanscsacsoscs

Skupaj: 5 TOCK

8. S koliksno povprecno hitrostjo mora clovek, ki je visok 1,80 m, v morju zamahovati z nogami in rokami, da je glava
v celoti nad gladino?

Fg = Fdin + Fstat ................................................................................ 1 tocka

Ptelo * Vielo * § = Pmorska * v2- S+ Pmorska * Vpotopljen *J + e e e eeseeatatatettatattttateeettataeettaaaaeanans 1 tocka

Vielo = 1S, hpotoplien = 0,86 1y Viotoplien = 0,86 S+ v ii i i it ittt eiaea s 1 tocka

v = \/hg(p“e“’_o S 1 tocka
Pmorska

LT 0 s 4 1 tocka

Skupaj: 5 TOCK

9.1 Koliksna je dolzina ene stopinje na termometru? Koliksna je temperatura morske vode?

AV = A‘/vHg - A‘/steklo ............................................................................ 1 tocka
AV = ‘/b . ﬁHg AT — ‘/0 . 3astek10 AN PR 1 tocka
AV = 0 198mm?3 — 0,033 mm> = 0,165 I3 « .« ¢ttt ettt ettt et e e e, 1 toéka
h = —2 e L5 1 tocka
AT e T T 0,5 tocke
B LS R T 0 0,5 tocke
M Izracunajte masni delez soli v morski vodi, kot ga je dolo¢il s to metodo (gravimetrija).
Mraztopina = Mpolna — Msuha = 102,3077 g v vttt i i i i i it it it it itie e, 0,5 tocke
MNaCl = Mhladna — Msuha — 3,9218 T T T 0,5 tocke
w = mm%::lm T L0 < 5 P 1 tocka

Ce konéni rezultat nima 4-6 veljavnih mest, odstejemo 0,5 tocke.



9.3 Koliko toplote bi moral dovesti morski vodi v bucki iz naloge 9.2, ¢e ne bi ¢akal, da voda izhlapi, temvec¢ bi bucko
postavil na grelno plos¢o z mocjo 2000 W, nato pa segreval do vretja in pocakal, da vsa voda izpari? Koliko ¢asa bi
trajalo segrevanje in izparevanje?

m =98,48¢g, AT = 80,5K

Qsegrevanje = MCAT = 33, 14K « ottt i i ittt it iitiiiiiieeaaaneseaaaaaanas 1 tocka
Qizparevanje = MG; = 222, 6 K ¢ i i i it e 1 tocka
Q = Qsegrevanje + Qizparevanje = 256K 1 ettt ettt ettt 1 tocka
Ty i1 1,5 tocke
2 L T P 1,5 tocke

9.4 Izracunajte masni delez soli v morski vodi, kot ga je dolo¢il s to metodo (krioskopija).

Tymrz—0,0°C - .
b= Lomes 200700 — 4 4306 mOTKE ™!+ e vt e ettt e e ettt e ettt e e e e 0,5 tocke
T 0,5 tocke
7”sol+17ﬂvoda
MNaCl = 3 bmvoda MNaCl .......................................................................... 1 tocka
1 bm M,

= MNaCl — 2 voda M NaCl _ bM .

W = o bmets = Tomuoas Myaortmeoas — BM12 = 80 0 TP 1 tocka

Ce konéni rezultat nima 2-4 veljavnih mest, odstejemo 0,5 tocke.

9.5 Izracunajte masni delez soli v morski vodi, kot ga je dolo¢il s to metodo (titracija).

AgNO;3 (aq) + NaCl (aq) — AgCl (s) + NaNOj3 (aq) ali v ionski obliki ..........cooiiiiiiinna.. 1 tocka
TINaCl = TLAGNQg3 o+ e o e eeeeeeocesaeessensaessesosscossosssssssessssssssssosssssssssssssssosssnssnsos 0,5 tocke
NNaCl = €V = 10,34 TNIMOL « v ittt ittt ittt iteeetseoessosessssesessessnsessssossnsossnsossns 0,5 tocke
MNaCl — NMNaCl MNaCl = 0,604 S T I I I I 0,5 tocke
w = %agm 0,080 s ettt e e ettt ettt ettt 0,5 tocke

Ce zapis enacbe reakcije nima pravilnih agregatnih stanj, odstejemo 0,5 tocke. Ce konéni rezultat nima
3—4 veljavnih mest, odstejemo 0,5 tocke.

9.6 Izracunajte masni delez soli v morski vodi, kot ga je dolocil s to metodo (lomni koli¢nik).

¢ jce An _ 1,3502-1,3330 _ -1 .
Izracun naklona premice < = =55o—Co— = 0,001720 0 v et e et e 1 tocka
Zapis/izracun enaébe premice n = 0,001720 % 1 w 4+ 1,3330 «evvrnnttttiitttiiiii i 1 tocka
Izracun masnega deleza w = W L L 4 1 tocka

Ce konéni rezultat nima 3—5 veljavnih mest, odstejemo 0,5 tocke.

9.7 Izracunajte slanost vode v Piranskem zalivu kot povprecje dobljenih rezultatov. Premislite, ali smete upostevati vse
rezultate, in odlocitev utemeljite.

Izlo¢imo rezultat iz naloge 9.4, ker bistveno odstopa od ostalih............... ... .o iiiiian.. 0,5 tocke
w= 0’03830+0’0§’OQ+0’03779 T L0 75 0,5 tocke

Kdor ne izlo¢i rezultata iz naloge 9.4, dobi pri nalogi 0 tock. Ce zaradi napak v prejsnjih nalogah
odstopajo drugi rezultati, tockujemo smiselno (izloc¢iti je treba vse, ki glede na izra¢une kandidata
bistveno odstopajo).

9.8 Katera izmed uporabljenih metod daje najpravilnejsi rezultat, ¢e nas zanima samo raztopljeni NaCl v morski vodi
brez primesi in necisto¢? Odgovor kratko utemeljite.

Najpravilnejsi rezultat daje titracija (naloga 9.5)....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeens 0,5 tocke
Pri gravimetriéni metodi dobimo podatek o vseh nehlapnih topljencih. Krioskopija daje informacijo o
Stevilu vseh raztopljenih delcev. Zveza med lomnim koli¢nikom in koncentracijo raztopljenega NaCl velja
v destilirani vodi, vpliva ostalih topljencev ne poznamo. Titracija z AgNNOsj je specificna za halogenidne
ione. (Stejemo vse smiselne odgovore. Zadostuje, da kandidat zapiSe, da je titracija najbolj selektivna
ali da ostale Metode MIS0O.) ...uutttt ittt i it e e 0,5 tocke

Skupaj: 24 TOCK

Skupaj vseh dosegljivih tock: 60 TOCK



