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Tekmovanje iz naravoslovja ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

Drzavno tekmovanje ooy
18. februar 2022 EOES %a B

Cas resevanja: 90 minut.
Dovoljeni pripomocki: racunalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemicni svinénik, svinénik, radirka.

Merila za ocenjevanje

1.1 Gostota navadnega ledu pri 0 °C in atmosferskem tlaku znaga 917 kgm™3. Izracunajte, koliko molekul vode je v
enem kubi¢nem metru ledu.

M = PV = 917 Kg M3 = 017 K et vttt et eeteeeeateeeeaneeeeanaeeeaaneeeeanneeeeaneeeeanneeenns 1 toéka
N = mla - T ke 602900 mol . — 307, 10% ...ttt 1 tocka

1.2—1.3 Obkrozite pravilna odgovora.

1.2 B
1.3 D

Pravilni odgovor pri nalogi 1.2 je vreden 1 tocko. Za izracunane mnozinske ali molalne koncentracije
dodelimo Se 1 tocko. Za uposStevanje Stevila delcev, na katere razpade formulska enota topljenca, 1,
dodelimo Se 1 tocko.

Pravilni odgovor pri nalogi 1.3 je vreden 1 tocko.

1.4 Zaradi vodikovih vezi tudi v tekoéi vodi obstajajo ve¢ji skupki molekul vode. Skicirajte skupek treh molekul vode,
ki so med seboj povezane z vodikovimi vezmi.

Primer: 0
® O ®

Upostevamo vse smiselne konfiguracije in za pravilno strukturo dodelimo 2 tocki.
1.5N ajvec koliko vodikovih vezi lahko tvori posamezna molekula vode?
Posamezna molekula vode lahko tvori najvecé 4 vodikove vezi. ........ccviiiiiiiiiiiiinnrnnnnnnns 1 tocka

1.6 Za pretrganje vodikove vezi med molekulama vode moramo dovesti 20 kJ mol~! energije. Navedite tri vrste kemijskih
vezi, ki so Se mocnejse.

Kovalentna vez, ionska vez, kovinska vez (kot dva odgovora §tejemo tudi polarna in nepolarna kovalentna).
Stejemo tudi peptidna, estrska vez itd. .........ciiiiiiiiiiii i i i i i e e e 1 tocka

1.7 Navadni led tvori molekulske kristale. Osnovna celica je pokonéna stiristrana prizma, kjer je osnovna ploskev romb
s kotom 120° in stranicama dolzine 0,452 nm, z visino 0,736 nm. Gostota ledu znasa 917 kg m~3. Izracunajte, koliko

molekul vode je v osnovni celici.

S =a2Y3 02 = 0,1769 1IN ...ttt ettt et e e e e e 1 tocka
L I R0 0,5 tocke
I NV O 1 T 0,5 tocke
My = A = 2,990 - 10720 Kg w ettt e 0,5 tocke
N = e ittt ettt e et e ee s eeeat et eeeat et eee st eateseateeeateeentaeenns 0,5 tocke

mi

Mozna je tudi resitev z uporabo podatka iz naloge 1.1.

Skupaj: 13 TOCK



2.1 Koliko znasa mnozinska koncentracija alkohola v vodi, ko se kocki raztalita?

TMCH3CH,OH = % ‘/Viski PCH3CH,OH = 11,835 S I I A I I I I AR 0,5 tocke
NCH3CH,OH = % = 0,257 10070 Y PR 0,5 tocke
Vioda iz ledu = 2a3ppvlo—edda =49, D I vttt ettt e e e e e 0,5 tocke
V = Vioda iz ledu T Vuiski = 79,0 I 4 ittt ittt tineeeeneeeeneeeensesensosensosensossnsonsnsananss 0,5 tocke
T i /7 T P 1 tocka

Trditev | A | B | C | D |E | F
P/N PP N|P|P|N

zZ|Q
| T

Za vsako pravilno opredeljeno trditev dodelimo 0,5 tocke, skupno najveé 4 tocke.

Skupaj: 7 TOCK

3.1 Obkrozite pravilni odgovor.

(B1[A] [ [ |

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.
3.2 Izracunajte velikostno razmerje med celicami organizma II in organizma III. ZapiSite celoten izracun.

Premer vidnega polja pri 600-kratni povecavi: 4-krat manjSe kot pri 150-kratni povecavi, torej 300 pm.
Velikost organizma III znaSa 300:20, torej 15 JIN. ..ottt it iiiniiteieeneenenneneeneenns 1 tocka

Premer vidnega polja pri 1000-kratni povecavi: Premer pri 40-kratni povecavi je 3,75-krat vecji kot pri
150-kratni povecavi, kar pomeni 4500 pm. Premer vidnega polja pri 1000-kratni povecavi je 25-krat
manjSi kot pri 40-kratni povecavi, kar pomeni 180 pm. Velikost organizma II je 180:24, kar pomeni
(85 T ' 6 1 tocka

Razmerje I17/lrrr = 1:2al1 0,5 o ounnttiii ittt iittntt e nneeeeenneeeeennsseeannasns 0,5 tocke

3.3 Ugotovite, katera celica gradi organizem I, katera organizem II in katera organizem III.

Organizem I | 1II|III
Celica (A/B/C) | C | A| B

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke, skupaj 1,5 tocke.

3.4 Za vsako trditev ugotovite, ali je pravilna (P) ali nepravilna (N).

Trditev | A | B| C | D | E
P/N P[P |N|D

Vsaka pravilna dolocitev je vredna 1 tocko, skupaj 5 tock.

Skupaj: 10 TOCK

4.1 Obkrozite pravilne odgovore.

(41] | [ [D[E]

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke, skupaj 1 tocko. Za vsak nepravilni odgovor 0,5 tocke odstejemo.
Ne moremo dodeliti manj kot 0 tock.

4.2 7Za koliko se bodo do leta 2050 po napovedih povisale temperature okolja, iz katerega so rastline, uporabljene v
poskusu?

/7= /8> S PP 1 tocka
4.3 Navedite dva pogoja, ki sta morala biti v ¢asu inkubacije semen enaka v vseh petrijevkah.

Koli¢ina vode, sestava substrata, dolzina dneva in noCi, pH. ........ .ottt iiiiiineennnns 1 tocka



4.4 Prikazite dele vzkaljenih semen za posamezne petrijevke s stolpénim grafikonom.
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Kriteriji za ocenjevanje: (i) narisan na milimetrskem papirju, (ii) pravilna izbira osi, (iii) pravilna oznaka
osi, (iv) pravilna izbira enot, (v) pravilno vrisane tocke ter (vi) pravilno vrisani stolpci. Za vse pravilne
kriterije (6 kriterijev) dodelimo 2 tocki, za pet ali tiri pravilne kriterije 1 tocko, sicer 0 tock.

Graf, ki ima napaéno izbrani osi, ocenimo z 0 tockami, ne glede na to, ali so izpolnjeni ostali kriteriji.

4.5 Za vsako trditev ugotovite, ali je pravilna (P), nepravilna (N) ali na osnovi izvedenih poskusov nedolocljiva (7).

Trditev | A [ B | C | D | E
P/N/? [P |P|?|N|N

Vsaka pravilna dolocitev je vredna 1 tocko, skupaj 5 tock.

Skupaj: 10 TOCK

9.1 Koliksna je sila trenja?
F = Fs =mgcoso = T11 N i i i i i ittt ittt enetenenentaenensnesennannns 1 tocka
Ft7» = km»Fn T T AN 1 tocka

9.2 Koliksna je ravnovesna hitrost, ki jo doseze?

T e P 1 tocka
Fi=mgsing = 190 N it i i i i i i i ittt tteteteteeienenenenenensnsnsnanannns 1 tocka
2(Fy—F,, -
O e 1 1 tocka
cuSp
0= 20 T1 ST ittt e e e e e e e e 1 tocka

5.3 Kolikina je moct sile upora, ko smucar doseze ravnovesno hitrost?
P =F,0=23c,5p03 = 5120 W 11ttt e 1 tocka

5.4 Koliksen je najmanjsi radij zavoja, da smucar ne zdrsne?

F = F ittt ettt eae e enaeeeeeaaaeeeeanaeeeeanaeteeeaaee ettt e 1 tocka

L L 1 tocka

T e ettt et e e ettt et e 1 tocka
19 Cos

FAE N 0 o 1 tocka

B = B ittt ittt ittt eeneeeaeeneeeneeaaseneeenseesseassansesasesssensesssenssensanasenanannas 1 tocka
2

coso = ;f—g ...................................................................................... 1 tocka

Lo T S 1 tocka

FS e B R 5 e I AN 1 tocka

Skupaj: 15 TOCK




6. Izracunajte, v koliksnem casu bi se stalil sneg, ¢e upostevate toplotni tok skozi streho in sevanje Sonca.

PL= 2301 = 1104 W ittt ettt ettt et 1 totka

Po= (1= @) 55 = 1463 W+ttt ettt 1 tocka
P = P4 Py = 2007 W ittt ittt iiettteteeeeeesesnsosssaasesasosssoesssasosnsossssnsssnsonnsnns 0,5 tocke
T 1 A 0 T < 0,5 tocke
L T 5 R TV I 1 tocka

- 1 tocka

Skupaj: 5 TOCK

Skupaj vseh dosegljivih tock: 60 TOCK



