Srednja Sola Ravne Kombinatorika am
DELOVNI LIST 8- KOMBINACIJE

o o ! n
Kombinacije brez ponavljanjaredar: C = T!(:_T)! = (r)
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Zapisite vse kombinacije reda 3 ¢rk g, b, ¢, d. Koliko jih je?

Na koliko razlicnih nacinov lahko izmed osmih razli¢nih izdelkov izberemo tri
izdelke?

Na koliko razli¢nih nacinov lahko Student na izpitu izbere 5 vprasSanj izmed 50
razli¢nih vprasSan;j?

Koliko kombinacij je pri navadni igri Loto, pri kateri med 39 Stevili prekrizamo
natanko 7 Stevil?

5. Izratunajte:a) iz b) C35 Cn? d)Cr
.. . 0?7.72 =20
6. Resite enacbe: a) Cn2= 28 b) “nt1 €) 2C2+ Cp31= 22

n n n n+2
2L )+ )=
7. Dokazite, da velja 4 3 2 4/

( 2n ) o (2-71)
Dokazite, davelja\n +1/ nt+l1\nj/
Na koliko razli¢nih nac¢inov lahko izmed Sestih knjig izberemo Stiri knjige, Ce:

a) lahko knjige poljubno izbiramo,

b) se dvema knjigama ne Zelimo odpovedati?

10. Na koliko razli¢nih nac¢inov lahko otrok izbere v slasc¢icarni med 10 vrstami
sladoleda Stiri, Ce zagotovo izbere med njimi ¢okoladni in vanilijev sladoled?
11. Pri telefonskem anketiranju mora racunalnik izmed 100 telefonskih Stevilk

na slucajen nacin izbrati 20 stevilk. Koliko razli¢nih slu¢ajnih telefonskih vzorcev je
mogocih, Ce se telefonske Stevilke v vzorcu ne smejo ponavljati.

V podjetju je zaposlenih 12 Zensk in 8 moskih. Na koliko razli¢nih nacinov lahko izberejo
petclansko skupino za udelezbo na seminarju, ¢e naj bodo v skupini dve Zenski in trije
moski?

V posodi je 5 belih in 7 rdecih kroglic. Na koliko razli¢nih nac¢inov lahko izberemo iz posode
4 kroglice tako, da bodo med njimi dve ali tri rdece?

Na koliko razli¢nih nac¢inov lahko iz kupa 32 obicajnih igralnih kart na slepo izvlecemo tri
karte tako, da bo med njimi vsaj en kralj?

Na institutu Zelijo oblikovati delovno skupino petih strokovnjakov, v kateri naj bosta
kvecjemu dva biologa. Koliko razli¢nih skupin lahko oblikujejo, ¢e lahko izbirajo med petimi
biologi in Sestimi kemiki?

V posodi je 7 ¢rnih, 3 bele in 5 rdecih kroglic. Na koliko razli¢nih nacinov lahko izberemo
med njimi 2 ¢rni, 2 beli in 4 rdece kroglice?
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RESITVE:
1. 0 kombinacijah brez ponavljanja reda r govorimo, kadar izbiramo r elementov iz

mnozice z n razlicnimi elementi (r < n), kjer vrstni red izbora elementov ni pomemben.
Predstavljamo si lahko tudi, da r elementov hkrati izberemo iz mnoZice z n elementi. Za tri ¢rke

iz naloge imamo naslednje moZnosti: abc, abd, acd, bcd.

Stevilo kombinacij brez ponavljanja izra¢unamo po formuli C3 = (;L) =1 (:!_3)' =4
2. ¢3= (g) - 56
50
3. ¢%=( h )
4. CI,=15380937
5. a)495 b)496 SR d)n+1
6. a)ni=8, (n2=-7 niresitev) byjn=>5 An=4
7
(D) +2() + (5) = ,-1!(:—[1)! +2- .‘i!(r:ﬂ—:ﬂ! + 2!(7:'12)! =

n! n! (n+1)(n+2)  _ (n+2)! _

1 1 1 _
2M(n—4)! (1_3 +2- 3(n—3) + m—2)(n 3)) = 2n—4)! " T3-(n—-3)(n—2) _ An-—2) —
_ (n.—;—E)

8.

e (27?) = E?'?:}: = % = (ng+”1
9. a)Ct=15 b)C? =6
10. ¢2 = 28
1. ¢ty = ()

12. Med 12 Zenskami lahko izberejo dve Zenski na C2, razli¢nih na¢inov, hkrati pa med 8
moskimi tri moske na C3 razli¢nih nainov. Petélansko komisijo lahko izberejo torej
na C% - C3 = 3696 razli¢nih nadinov.

13. Bele kroglice lahko izbiramo le iz mnoZice belih in rdece iz mnozice rdecih kroglic.
Med stirimi kroglicami Zzelimo dve ali tri rdece kroglice, zato je Stevilo vseh moznosti
CZ-C?+Cd-C3 =385

14. Vsaj en kralj med tremi kartami pomeni en, dva ali trije kralji med njimi. Nalogo re§imo
hitreje, Ce od stevila vseh moznih kombinacij reda 4 izmed 32 elementov odStejemo Stevilo
kombinacij, ko med tremi kartami ni nobenega kralja: C3, — CJ - C33 = 1684

15. C50- Co5+ C51- Co4+ Cs52 - C63 =281

16. C2-C2-C% =315
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